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KARTY OTWOROW BADAWCZYCH

KARTY SODNOWAN DPH

KARTY SONDOWAN CPT
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+ PRZEPUSTY

TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
PRZEKROJE GEOTECHNICZNE — TRASA S19

PRZEKROJE GEOTECHNICZNE — DROGI POPRZECZNE

PRZEKROJE GEOTECHNICZNE — DODATKOWE JEZDNIE STRONA PRAWA
PRZEKROJE GEOTECHNICZNE — DODATKOWE JEZDNIE STRONA LEWA
PRZEKROJE GEOTECHNICZNE — MOPY

KARTY OTWOROW BADAWCZYCH — OTWORY PD

KARTY OTWOROW BADAWCZYCH — OTWORY PM

KARTY SODNOWAN DPH

KARTY SODNOWAN CPT

« ZBIORNIKI
TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
PROFILE | PRZEKROJE GEOTECHNICZNE
KARTY OTWOROW BADAWCZYCH

« MOPY
TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
PROFILE | PRZEKROJE GEOTECHNICZNE
KARTY OTWOROW BADAWCZYCH
« EKRANY

KARTY OTWOROW BADAWCZYCH

+ SLUPY WN
TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

KARTY OTWOROW BADAWCZYCH
KARTA SONDOWANIA SLVT
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WSTEP

Niniejsze opracowanie przygotowano na zlecenie przedsiebiorstwa PROMOST
CONSULTUNG Sp. z 0. 0. sp. k., 35-307 Rzeszo6w, ul. Jana Niemierskiego 4.

Opracowanie sporzadzono w celu okreslenia oraz oceny warunkéw geotechnicznych
i hydrogeologicznych bezposredniego podtoza terenu przewidzianego pod realizacje
przedsiewziecia zwigzanego z budowg drogi ekspresowej S-19 Nisko — Sokotéw Matopolski
na odcinku od wezta ,Nisko Potudnie” (bez wezta) do wezta ,Podgorze” (bez wezta) od km
419+150,00 do km 430+300,00 wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng, budowlami
i urzgdzeniami budowlanymi.

Koniecznos$¢ niniejszego opracowania dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego
wynika z § 7 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z 25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463).

Przedmiotowe opracowanie zostato wykonane jedynie w oparciu o badania archiwalne —
nie wykonywano na jego potrzeby zadnych dodatkowych badan terenowych ani opracowan
kameralnych. Zaréwno czes¢ tekstowa jak i graficzna niniejszego opracowania zostata
wykonana w oparciu 0 opracowania archiwalne. Zakres badan przedstawiony
w opracowaniach archiwalnych umozliwit szczegdtowe rozpoznanie w rejonie projektowane;
inwestycji. Ponizej przedstawiono zestawienie opracowan archiwalnych:

[1] Dokumentacja geologiczno — inzynierska dla okreslenia warunkéw geologiczno —
inzynierskich posadowienia obiektéw budowlanych inwestycji pod nazwag ,Budowa drogi
ekspresowej S19 odcinek Nisko (wezet ,Zapacz” z weztem) — wezet ,Sokotow Matopolski
Pétnoc” (z weztem)”. — Geotech, Rzeszéw 2016 r.,

[2] Dokumentacja badah podtoza gruntowego dodatkowych badarn geotechnicznych
w celu okreslenia warunkéw gruntowo — wodnych dla obiektéw 18WD, 22A PZSd. — AQUA-
SOIL, Dgbrowa Gérnicza, 2019 .,

[3] Dokumentacja badan podioza gruntowego dla potrzeb rozpoznania warunkéw
gruntowo — wodnych w ramach uzupetniajgcych badan geotechnicznych nr 3 dotyczacych
posadowienia konstrukcji stupéw linii WN 110 KV w miejscowosci — GEO-Look, Rzeszdw,
2019r.,

[4] Sprawozdanie z wykonanych prac geotechnicznych oraz instalacji piezometru
obserwacyjnego — dla budowy drogi ekspresowej S19 w km od 428+800 do 429+200 —
Obiekt WD-25 — AQUA-Soil, Krakéw, marzec 2019 .

PODSTAWA OPRACOWANIA

- ustawa z dnia 7.07.1994r. — Prawo budowlane (tj. Dz.U 2017r., poz. 1332
z pOzniejszymi zmianami)

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z 25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012r., poz. 463),

MIEJSCE INWESTYCJI | PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotowa inwestycja jest zlokalizowana na terenie powiatu nizanskiego w gminach
Nisko i Jezowe w wojewodztwie podkarpackim. Poczatek inwestycji w km okoto 419+150
znajduje sie za weztem ,Nisko PD” za linig kolejowg nr 65 LHS (szerokotorowa) relacji Most
na rzece Bug — Stawkéw Pid. w odlegtosci okoto 130m od osi linii. Koniec zadania
inwestycyjnego w km okoto 430+300 znajduje sie przed weziem ,Podgérze” w odlegtosci
okoto 925m od osi drogi wojewddzkiej nr 861 Kopki — Bojanéw. Dtugos¢ odcinka objetego
zakresem inwestycji wynosi ok. 11.5 km.

Zadaniem niniejszego opracowania jest przedstawienie dla ww. inwestycji istniejgcych
uwarunkowan wynikajacych z lokalizacji, czynnikow geomorfologicznych, hydrograficznych
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i klimatycznych a takze uwarunkowan geologiczno-hydrogeologicznych, srodowiskowych
i gorniczych. W opracowaniu dokonano réwniez oceny warunkéw gruntowych, okreslono
kategorie geotechniczng obiektu budowlanego oraz przedstawiono ustalenia w zakresie
geotechnicznych warunkéw posadowienia.

CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTOWEJ INWESTYCJI

Droga S19

Na poczatkowym odcinku przedmiotowej inwestycji, w km 419+150 — 419+600,
projektowana droga S19 biegnie w nasypie. Jest to spowodowane koniecznoscig
nawigzania sie do odcinka sasiedniego, ktéry przebiega nad linig kolejowa szerokotorowa
nr 65 oraz projektowanym w km 419+453 obiektem 16 PZSd.

Od km 419+460 do km 430+300 projektowana droga biegnie w niewielkim nasypie,
lokalnie w wykopie, gdzie rozwigzania wysokosciowe zostaty dostosowane do istniejgcego
uksztattowania terenu. Lokalnie w rejonie obiektow inzynierskich petnigcych funkcje przejs¢
dolnych dla zwierzat droga zostata wyniesiona w celu zapewnienia minimalnych skrajni
przejsc.

W km 419+150 — 422+900 projektowana droga ekspresowa S19 biegnie rownolegle do
istniejgcego cieku pn.: ,, Stary Kanat”. W KM 421+060 — 421+550 w zwigzku z koniecznoscia
zachowania minimalnych szerokosci w liniach rozgraniczajgcych zachodzi koniecznos¢
przetozenia odcinkowego cieku na dtugosci okoto 490m.

W KM 423+726 droga ekspresowa krzyzuje sie z drogg gminng Konczyce — Maziarnia,
ktora przebiega nad projektowang drogg ekspresowa, gdzie zaprojektowano obiekt 18WD.

W KM 425+564 droga ekspresowa krzyzuje sie z drogg krajowag nr 19, ktdra przebiega
nad projektowang drogg ekspresowa, gdzie zaprojektowano obiekt 21WD.

W KM 426+047 droga ekspresowa krzyzuje sie z drogg gminng nr 102301R, ktéra
przebiega pod projektowang drogg ekspresowa, gdzie zaprojektowano obiekt 22A PZSd.

W KM 429+026 droga ekspresowa krzyzuje sie z drogg gminna nr 102301R, ktéra
przebiega nad projektowang drogg ekspresowg, gdzie zaprojektowano obiekt 25WD.

W KM 428+000 — 428+800 po stronie lewej zaprojektowano MOP Jezowe, po stronie
prawie MOP Podgérze.

Projektowana inwestycja ma swéj koniec w KM 430+300,00 (KM 33+455 - wg
kilometraza DOSU), gdzie nawigzano sie do odcinka sgsiedniego drogi ekspresowej S19.

Parametry drogi ekspresowej S19:
klasa techniczna: S,
predkos¢ projektowa: 100 km/h,
predkos¢ miarodajna: 110 km/h,
liczba pas6w ruchu: 2x2,
szerokos¢ pasa ruchu: 3,50 m,
szeroko$¢ opasek wewnetrznych: 0,50 m,
szerokos¢ pasa awaryjnego: 2,50m,
szeroko$¢ pasa dzielgcego wraz z opaskami: 5,00m z lokalnymi
poszerzeniami na tukach poziomych dla zapewnienia widocznosci
szeroko$¢ poboczy gruntowych: min 0,75 m,
rezerwa terenu pod trzeci pas ruchu -na zewnatrz,
skrajnia pionowa: 5,00 m,
obcigzenie nawierzchni: 115 kN/o$,
kategoria ruchu: KR 7,
pochylenie poprzeczne na odcinkach prostych: 2,5 %, na tukach
jednostronny: 4%,

Droga krajowa nr 19

Droga krajowa nr 19 krzyzuje sie z drogg ekspresowgq i przebiega nad drogg ekspresowg
(obiekt 21WD). W ramach rozbudowy drogi krajowej dokonana zostanie jej korekta.
Projektowana droga krajowa na poczatkowym odcinku posiada¢ bedzie przekrdj szlakowy
z obustronnymi rowami drogowymi, gdzie nawigzano sie do stanu istniejgcego drogi
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krajowej. W KM 0+036.74 po stronie lewej zaprojektowano rozbudowe istniejgcego
skrzyzowania drogi krajowej z drogg powiatowg nr 1077R w ramach ktérej dokonano korekty
lewego promienia wlotu drogi powiatowe] ze wzgledu na budowe chodnika oraz korekte
prawego promienia wlotu drogi powiatowej ze wzgledu na ksztattowanie zakonczenie tam
chodnika i $ciezki rowerowej. W KM 0+036.74 po stronie prawej zaprojektowano wigczenie
nowobudowanej dodatkowej jezdni DJ-03L.

Na dalszym odcinku do KM 1+577.00 projektowana droga krajowa posiada¢ bedzie
przekrdj potuliczny z lewostronng Sciezkg rowerowg dwukierunkowsg i chodnikiem (lokalnie
uliczny w obrebie obiektu 21WD) i prawostronny réw drogowy trapezowy. Projektowana
8ciezka rowerowa i chodnik zaprojektowano przy krawedzi jezdni drogi krajowej oddzielajgc
ruch pieszo — rowerowy od jezdni za pomocg urzgdzen bezpieczenstwa ruchu.

W KM 1+500.00 po stronie prawej zaprojektowano witgczenie nowobudowanej
dodatkowej jezdni DJ-03P.

Parametry drogi DK19:

. kategoria drogi: droga krajowa
klasa techniczna: GP 1x2 (gtéwna ruchu przyspieszonego)
predkosc¢ projektowa: Vp=60 km/h
predkos¢ miarodajna: Vm=80km/h
szerokos¢ paséw ruchu: 3,5 m
szerokos¢ opaski zewnetrznej: 0,5 m
szerokos¢ pobocza gruntowego: 1,5 m lub wieksza, jesli zachodzi potrzeba
lokalizacji urzgdzen BRD oraz ochrony srodowiska
kategoria ruchu: KR 5
obcigzenie nawierzchni: 115 kN/o$
szerokos¢ chodnika: 1,5 m
szerokos¢ sciezki rowerowej: 2,0 m (plus skrajnia 0,2m)

Droga gmlnna Konczyce Maziarnia

Droga gminna krzyzuje sie z projektowang budowg drogi ekspresowej S19 w okoto KM
423+726. Droga gminna przebiega nad projektowang drogg ekspresowg, nad ktérg
zaprojektowano obiekt 18WD.

W ramach rozbudowy drogi gminnej dokonana zostanie jej korekta. Projektowana droga
gminna na poczgtkowym odcinku posiada¢ bedzie przekrdj uliczny z obustronnymi
chodnikami i lewostronnym rowem drogowym, gdzie nawigzano sie do stanu istniejgcego
drogi krajowe;.

W KM 0+032.18 po stronie prawej zaprojektowano witgczenie nowobudowanej
dodatkowej jezdni DJ-02al, po stronie lewej zaprojektowano wigczenie nowobudowane;j
dodatkowej jezdni DJ-02L.

Na dalszym odcinku do KM 0+455.00 projektowana droga gminna posiadaé¢ bedzie
przekrdj potuliczny z lewostronnym chodnikiem (lokalnie uliczny w obrebie obiektu 18WD)
i obustronne rowy drogowe trapezowe.

W KM 0+369.84 po stronie prawej zaprojektowano witgczenie nowobudowanej
dodatkowej jezdni DJ-01bP, po stronie lewej zaprojektowano wigczenie nowobudowane;j
dodatkowej jezdni DJ-02P.

Parametry drogi gminnej Konczyce — Maziarnia:

. klasa techniczna: D 1x2 (Dojazdowa)

predkos¢ projektowa: Vp=30 km/h
ilo$¢ pasow ruchu: 1
szerokos¢ paséw ruchu: 2,75 m
opaski zewnetrzne przy krawezniku: 0,5 m
szerokos¢ pobocza gruntowego: 0,75 m lub wigksza, jesli zachodzi potrzeba
lokalizacji urzadzehn BRD oraz ochrony $rodowiska
kategoria ruchu: KR 2
obcigzenie nawierzchni: 100 kN/o$
szerokos¢ chodnika: 2,0 m
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Droga gminna nr 102300R (002300R — numer przed zmiang)

Droga gminna krzyzuje sie z projektowang budowg drogi ekspresowej S19 w okoto KM
426+047. Droga gminna przebiega pod projektowang drogg ekspresowg w ciggu ktorej
zaprojektowano obiekt 22A PZSd.

W ramach rozbudowy drogi gminnej dokonana zostanie jej korekta. Projektowana droga
gminna na catej odcinku rozbudowy posiadac¢ bedzie przekrdj poétuliczny z lewostronnym
chodnikiem i obustronnymi rowami drogowymi, gdzie na poczatkowym i koncowym odcinku
nawigzano sie do stanu istniejgcego drogi gminne;j.

W KM 0+059.68 po stronie lewej zaprojektowano wigczenie nowobudowanej dodatkowej
jezdni DJ-05L.

W KM 0+156.27 po stronie prawej zaprojektowano witgczenie nowobudowanej
dodatkowej jezdni DJ-04L.

W KM 0+246.15 po stronie prawej zaprojektowano witgczenie nowobudowanej
dodatkowej jezdni DJ-04P.

W KM 0+314.55 po stronie lewej zaprojektowano wigczenie nowobudowanej dodatkowej
jezdni DJ-05P.

Parametrv drogi gminnej 102300R (002300R — numer przed zmiang):
klasa techniczna: L 1x2 (Dojazdowa)
predkos¢ projektowa: Vp=40 km/h
ilo$¢ pasow ruchu: 1
szerokos¢ paséw ruchu: 2,75 m
opaski zewnetrzne przy krawezniku: 0,5 m
szerokos¢ pobocza gruntowego: 0,75 m lub wigksza, jesli zachodzi potrzeba
lokalizacji urzadzeh BRD oraz ochrony $rodowiska
kategoria ruchu: KR 2
obcigzenie nawierzchni: 100 kN/o$
szerokos¢ chodnika: 2,0 m
skrajnia pionowa: 4,7m

Droga gminna nr 102301R (002301R — numer przed zmiang)

Droga gminna krzyzuje sie z projektowang budowg drogi ekspresowej S19 w okoto KM
429+026. Droga gminna przebiega nad projektowang droga ekspresowag, nad ktorg
zaprojektowano obiekt 25WD.

W ramach rozbudowy drogi gminnej dokonana zostanie jej korekta. Projektowana droga
gminna na catej odcinku rozbudowy posiada¢ bedzie przekrdj poétuliczny z lewostronnym
chodnikiem i obustronnymi rowami drogowymi, gdzie na poczatkowym i koncowym odcinku
nawigzano sie do stanu istniejgcego drogi gminne;j.

W KM 0+023.05 po stronie prawej zaprojektowano witgczenie nowobudowanej
dodatkowej jezdni DJ-05L, po stronie lewej zaprojektowano witgczenie nowobudowanej
dodatkowej jezdni DJ-06L.

W KM 0+354.73 po stronie prawej zaprojektowano witgczenie nowobudowanej
dodatkowej jezdni DJ-05P, po stronie lewej zaprojektowano witgczenie nowobudowanej
dodatkowej jezdni DJ-06P.

Parametrv drogi gminnej nr 102301R (002301R — numer przed zmiang):
klasa techniczna: L 1x2 (Dojazdowa)
predkos¢ projektowa: Vp=40 km/h
ilos¢ pasow ruchu: 1
szerokos¢ paséw ruchu: 2,75 m
opaski zewnetrzne przy krawezniku: 0,5 m
szerokos¢ pobocza gruntowego: 0,75 m lub wigksza, jesli zachodzi potrzeba
lokalizacji urzadzehn BRD oraz ochrony $rodowiska
kategoria ruchu: KR 2
obcigzenie nawierzchni: 100 kN/o$
szerokos¢ chodnika: 2,0 m
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Dodatkowe jezdnie (DJ)

Drogi do obstugi przylegtego terenu (dojazdy do nieruchomosci pozbawionych dostepu
do drogi publicznej przez budowe drogi ekspresowej, dojazdy do urzadzen technicznych)
zaprojektowane sg dla przekroju docelowego tj. w odsunieciu od drogi ekspresowej
zapewniajgcej mozliwos¢ dobudowy trzecich paséw ruchu. Dodatkowe jezdnie sg
zaprojektowane pod stronie lewej i prawej drogi ekspresowej réwnolegle wzdtuz catej drogi
ekspresowej z lokalnymi przerwami w miejscach, gdzie kontynuacje obstugi przylegtego
terenu zapewniajg istniejace drogi.

taczna orientacyjna diugosé dodatkowych jezdni tych drog wynosi okoto 21,0 km.

Projektowana nawierzchnia dodatkowych jezdni bedzie bitumiczna. W strefie przejs¢ dla
zwierzat zgodnie z zapisami decyzji Srodowiskowej z kruszywa na odpowiedniej podbudowie
dolnych warstwach konstrukcji odpowiadajgcych kategorii ruchu KR1. Zmiana nawierzchni
bedzie spetniata funkcje uspokojenia ruchu.

Parametry techniczne dodatkowych jezdni:
Drogi obstugujgce z mijankami klasa techniczna: D (dojazdowe)
predkos¢ projektowa: Vp=30 km/h
szerokos¢ jezdni: 3,5 m + lokalnie poszerzenia 30/R, gdy R<150m
szerokos¢ poboczy: min. 0,75 m
kategoria ruchu: KR1
konstrukcja nawierzchni: — bitumiczna, a w rejonie przejs¢ dla zwierzat wg
DSU z kruszywa
obcigzenie: 80 kN/o$

mijanki:
= w odstepach max. 250 m,
= dtugos¢ mijanki: 25 m,
= szerokos¢ mijanki: 2 m,
= skos wjazdowy: 1:2,
= skos wyjazdowy: 1:2.
Przepusty

drogowe PDS-1, PDS-2

Projektowany przepust drogowy PDS-1, PDS-2 zaprojektowano odpowiednio w km
421+180,00 i 427+005,25 pod projektowang drogg ekspresowg. Przepustu stuzg do
przeprowadzenia pod korpusem drogi ekspresowej wod z rowdw melioracyjnych. Pozostate
przepusty pod drogg ekspresowg znajdujg sie w ciggu ciekéw i uwzglednione sg w branzy
mostowe;j.

Zaprojektowano przepusty betonowe, stalowe lub z tworzywa sztucznego o $rednicy
wewnetrznej @1000mm. Dtugosé catkowita przepustow wynosi odpowiednio 32,5m i 34,5m
i sg one prowadzone w planie pod katem 90° do osi drogi ekspresowej. Spadek podtuzny
w przepustach wynosi 0,50%.

drogowe pod innymi drogami

Projektowane sg réwniez przepusty drogowe pod innymi drogami (droga krajowa,
gminne i dodatkowe jezdnie). Przepusty stuzg do przeprowadzenia pod korpusami drég wéd
z rowéw drogowych lub rowéw melioracyjnych. Zaprojektowano przepusty betonowe,
stalowe lub z tworzywa sztucznego o srednicy wewnetrznej @600 — 1500mm.

przepusty pod zjazdami

Przeznaczeniem tych przepustéw jest przeprowadzenie pod zjazdami wod z rowow
drogowych. Pod zjazdami publicznymi i indywidualnymi zaprojektowano przepusty
z tworzywa sztucznego o srednicy wewnetrznej @400 — 600mm. Wiloty i wyloty przepustow
wykonane zostang jako $ciete, dostosowane do pochylenia skarp. Diugos¢ catkowita
przepustow, kat i spadek podtuzny sa zmienne, zalezne od rozwigzan sytuacyjno -
wysokosciowych.

~GEO-Look” Rzeszdw, sierpien 2019 r.
9



Obiekty mostowe

Obiekt 16PZSd

Przejscie dla zwierzgt 16PZSd zlokalizowane zostanie w ciggu projektowanej drogi
ekspresowej w km 419+453,70. Projektowany obiekt bedzie stuzy¢ do przeprowadzenia
ruchu samochodowego nad przeszkodg jakg jest row nr 20. Obiekt bedzie petnit role
przejscia dla zwierzat Srednich, jego Swiatto zapewnia mozliwos¢ migracji zwierzat wzdtuz
rowu melioracyjnego. Obiekt zaprojektowano jako rame jednonawowg o $wietle
dostosowanym do aktualnych warunkéw hydrologiczno-hydraulicznych, przez co nie bedzie
zaktoca¢ swobodnego przeptywu wody miarodajnej. Réw melioracyjny w rejonie obiektu
zostanie umocniony zgodnie z rozwigzaniem branzy melioracyjnej.

Dtugos¢ catkowita obiektu wynosi¢ bedzie 16,20m. Projektowany obiekt bedzie posiadat
jezdnie o szerokosci 2 x 2 x 3,5m. Konstrukcje nosng stanowi ustréj ptytowo-belkowy —
prefabrykowane belki strunobetonowe typu T, zespolone z zelbetowg ptyta pomostu.
Rozpietos¢ teoretyczna nawy wynosi 15,60m. Obiekt posadowiony bezposrednio.

Niweleta drogi na obiekcie zaprojektowana zostata w spadku podtuznym 1,65%. Ukiad
obiektu w planie — krzywa przejsciowa.

Obiekt 16A PZSd (pierwotnie 16A WS)

Przejécie dla zwierzat 16A PZSd zlokalizowane zostanie w ciggu projektowanej drogi
ekspresowej w km 421+789,85. Projektowany obiekt bedzie stuzy¢ do przeprowadzenia
ruchu samochodowego nad tgcznikiem dodatkowych jezdni. Obiekt bedzie petnit role
przejscia dla zwierzat Srednich, jego Swiatto zapewnia mozliwos¢ migracji zwierzat wzdtuz
tacznika dodatkowych jezdni.

Dtugos¢ catkowita obiektu wynosic¢ bedzie 14,20m. Projektowany obiekt bedzie posiadat
jezdnie o szerokosci 2 x 2 x 3,5m. Konstrukcje nosng stanowi ustrdj ptytowo-belkowy —
prefabrykowane belki strunobetonowe typu T, zespolone z zelbetowg ptyta pomostu.
Rozpietos¢ teoretyczna nawy wynosi 13,60m. Obiekt posadowiony bezposrednio

Niweleta drogi na obiekcie zaprojektowana zostata w tuku pionowym wypuktym
o promieniu R=11000m. Uktad obiektu w planie —tuk poziomy R=1500m.

Obiekt 18WD

Wiadukt 18WD zlokalizowany zostanie nad projektowang drogg ekspresowg
w km 423+726,10. Projektowany obiekt bedzie stuzyt jako przeprowadzenie ruchu
samochodowego i ruchu pieszych odbywajgcego sie na drodze gminnej Konczyce-Maziarnia
nad projektowang drogg ekspresowg S19.

Dlugos¢ catkowita obiektu wynosi¢ bedzie 49,25m. Wiadukt bedzie miat jezdnie
dwupasowg, dwukierunkowg o szerokosci uzytkowej pasa ruchu wynoszacej 2,75m
z opaskami o szerokosci 0,50m ichodnik dla pieszych o szerokosci uzytkowej 2,00m.
Konstrukcja nosna pomostu zostata zaprojektowana jako ptytowo-belkowa z belek
strunobetonowych typu T, zespolonych z Zzelbetowg ptytg pomostu. Schemat statyczny
pomostu to belka ciggta dwuprzestowa o rozpietosciach teoretycznych przeset: 23,50m
i 24,85m. Obiekt bedzie posadowiony bezposrednio.

Niweleta drogi na obiekcie zostata zaprojektowana w pionowym tuku wypuktym
o promieniu R = 850m. Uktad obiektu w planie — prosta.

Obiekt 19PZDg

Przejscie dla zwierzat 19PZDg zlokalizowane zostanie nad projektowang droga
ekspresowag w km 424+011,65 drogi S19. Projektowany obiekt bedzie stuzyt do zachowania
ciggu migracji zwierzat nad przeszkoda jakg jest droga ekspresowa S19. Obiekt bedzie petnit
role przejscia dla duzych zwierzat.

Obiekt zaprojektowano o schemacie statycznym belki ciggtej dwuprzestowej. Dtugosé
catkowita obiektu (dtugosc ptyty pomostu) wynosi¢ bedzie 52,75m, w sktad ktérej wchodza
dwa przesta o rozpietosci teoretycznej 23,55 m i 25,20 m. Ustrdj nosny projektowanego
obiektu stanowi konstrukcja dwubelkowa, monolityczna, sprezona. Szerokos¢ catkowita
obiektu wynosi 53,80 m, w tym szerokos¢ przejscia dla zwierzat 53,00 m. Obiekt
posadowiony jest bezposrednio.
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Niweleta obiektu (poziom gérnej ptyty pomostu) w przekroju podtuznym zostata
zaprojektowana w tuku pionowym wypuktym o promieniu R=121,30 m w Srodkowej czesci
konstrukcji oraz spadku i=15% nad podporami skrajnymi. Uktad obiektu w planie - prosta.

Obiekt 20PZSd

Przejscie dla zwierzat 20PZSd zlokalizowane zostanie w ciggu projektowanej drogi
ekspresowej w km 424+657,90. Projektowany obiekt bedzie stuzy¢ do przeprowadzenia
ruchu samochodowego nad przeszkoda jakg jest row nr 27. Obiekt bedzie petnit role
przejscia dla zwierzat srednich, jego Swiatto zapewnia mozliwo$¢ migracji zwierzat wzdtuz
rowu melioracyjnego. Obiekt zaprojektowano jako rame jednonawowg o $wietle
dostosowanym do aktualnych warunkéw hydrologiczno-hydraulicznych, przez co nie bedzie
zaktbécac swobodnego przeptywu wody miarodajnej. Dno i skarpy rowu melioracyjnego nr 27
w rejonie obiektu zostang umocnione zgodnie z rozwigzaniem branzy melioracyjne;.

Dtugos¢ catkowita obiektu wynosic¢ bedzie 16,20m. Projektowany obiekt bedzie posiadat
jezdnie o szerokosci 2 x 2 x 3,5m. Konstrukcje nosng stanowi ustrdj ptytowo-belkowy —
prefabrykowane belki strunobetonowe typu T, zespolone z zelbetowg ptyta pomostu.
Rozpietos¢ teoretyczna nawy wynosi 15,60m. Obiekt posadowiony bezposrednio.

Niweleta drogi na obiekcie zaprojektowana zostata w spadku podtuznym 0,5%. Uktad
obiektu w planie — prosta.

Obiekt 21WD

Wiadukt 21WD zlokalizowany zostanie nad projektowang drogg ekspresowg
w km 425+564,45. Projektowany obiekt bedzie stuzyt do przeprowadzenia ruchu
samochodowego, rowerowego i ruchu pieszych odbywajgcego sie na drodze krajowej DK19
nad projektowang drogg ekspresowg S19.

Dtugos¢ catkowita wiaduktu wynosi¢ bedzie 68,84m. Obiekt bedzie posiadat
dwupasowg, dwukierunkowg jezdnie o szerokosci pasa ruchu wynoszacej 3,50m z opaskami
o0 szerokosci 0,50m, Sciezke rowerowg o szerokosci 2,00m oraz chodnik dla pieszych
o szerokosci 1,50m. Konstrukcja nosna pomostu zostata zaprojektowana jako sprezona
dwubelkowa wykonana monolitycznie razem z ptytg pomostu. Schemat statyczny pomostu
zaprojektowano jako belke ciggta dwuprzestowg o rozpietosciach teoretycznych obu przeset
wynoszgcych 33,30m. Posadowienie obiektu zaprojektowano jako bezposrednie.

Niweleta drogi na obiekcie zaprojektowana zostata w tuku pionowym wypukiym
o promieniu R = 4400m. Uktad obiektu w planie — prosta.

Obiekt 22A PZSd (pierwotnie 22 PZSd)

Przej$cie dla zwierzat 22A PZSd zlokalizowane zostanie w ciggu projektowanej drogi
ekspresowej w km 426+051,80. Projektowany obiekt bedzie stuzy¢ do przeprowadzenia
ruchu samochodowego nad przeszkodg jakg jest rzeka Okolisko oraz droga gminna
nr 102300R. Obiekt bedzie petnit role przejscia dla zwierzat $rednich, jego swiatto zapewnia
mozliwos¢ migracji zwierzat wzdtuz rzeki. Droga gminna bedzie zlokalizowana pod obiektem
poza przestrzenia przeznaczong dla zwierzat. Obiekt zaprojektowano jako rame
jednonawowg o Swietle dostosowanym do aktualnych warunkéw hydrologiczno-
hydraulicznych, przez co nie bedzie zakt6ca¢ swobodnego przeptywu wody miarodajne;.
Koryto rzeki Okolisko w rejonie obiektu zostanie umocnione zgodnie z rozwigzaniem branzy
melioracyjne;.

Dtugos¢ catkowita obiektu wynosic¢ bedzie 27,50m. Projektowany obiekt bedzie posiadat
jezdnie o szerokosci 2 x 2 x 3,5m. Konstrukcje nosng stanowi ustréj ptytowo-belkowy —
prefabrykowane belki strunobetonowe typu T, zespolone z zelbetowg ptyta pomostu.
Rozpietos¢ teoretyczna nawy wynosi 26,50m. Obiekt posadowiony bezposrednio na
wzmocnionym podtozu.

Niweleta drogi na obiekcie zaprojektowana zostata w tuku pionowym wypukiym
o promieniu 10500m. Uktad obiektu w planie — prosta.

Obiekt 24PZSg

Przejscie dla zwierzat 24PZSg zlokalizowane zostanie nad projektowang drogg
ekspresowag w km 426+802,15 drogi S19. Projektowany obiekt bedzie stuzyt do zachowania
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ptynnosci migracji zwierzat nad przeszkodg jaka jest droga ekspresowa S19. Obiekt bedzie
petnit role przejscia dla srednich zwierzat.

Obiekt zaprojektowano o schemacie statycznym belki ciggtej dwuprzestowej. Dtugosé
catkowita obiektu (dtugos¢ ptyty pomostu) wynosi¢ bedzie 51,00 m. W skfad dtugosci
catkowitej obiektu wchodzg dwa przesta o rozpietosci teoretycznej 23,50 m. Ustr6j nosny
projektowanego obiektu stanowi konstrukcja ptytowo — belkowa z belek prefabrykowanych
strunobetonowych typu T, zespolonych z Zelbetowg ptyta pomostu. Szerokos¢ catkowita
obiektu wynosi 33,80 m, w tym szerokos¢ przejscia dla zwierzat 33,00 m. Obiekt
posadowiony jest bezposrednio.

Niweleta obiektu w przekroju podtuznym zostata zaprojektowana w spadku daszkowym
i=5%. Uktad obiektu w planie - prosta.

Obiekt 25WD

Wiadukt 25WD zlokalizowane zostanie nad projektowang drogg ekspresowg w km
429+025,70. Projektowany obiekt bedzie stuzyt do przeprowadzenia ruchu samochodowego
i pieszego odbywajgcego sie na drodze gminnej Rudnik — Jezowe nad projektowang droga
ekspresowg S19.

Diugos¢ catkowita obiektu bedzie wynosi¢ 52,50m. Obiekt bedzie posiadat dwupasowa,
dwukierunkowg jezdnie o szerokosci uzytkowej pasa ruchu wynoszgcej 2,75m opaskach
0,50m ichodnik o szerokosci uzytkowej 2,00m. Konstrukcja nosna pomostu zostata
zaprojektowana jako ptytowo-belkowa z belek prefabrykowanych strunobetonowych typu T,
zespolonych z zelbetowg ptyta pomostu. Schemat statyczny pomostu zaprojektowano jako
belke ciagta dwuprzestowa o rozpietosci teoretycznej obu przeset wynoszacych 25,81m.
Posadowienie obiektu zaprojektowano jako bezposrednie.

Niweleta drogi na obiekcie zaprojektowana zostata w tuku pionowym wypukiym
o promieniu R = 1520m. Uktad obiektu w planie — prosta.

Przepusty dla celow ekologicznych PZM

Przejscia dla zwierzat matych PZM zostaly zaprojektowane w taki sposob, aby zbytnio
nie ingerowaty w otaczajgce srodowisko, a zarazem nawigzywaty swojg formg do otoczenia.
Projektowane przepusty bedg proste, co do formy architektonicznej. W rejonie obiektow
na rowach melioracyjnych zaprojektowano ksztattowanie i umocnienie koryt ciekdéw
za pomocg darniowania — zgodnie z opracowaniem branzy melioracyjnej. W ponizszej tabel
zestawiono podstawowe dane dotyczace projektowanych przepustow.

Tabela 1 . Projektowane przepusty dla celéw ekologicznych PZM
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Parametry techniczne jezdni manewrowych:
predkos¢ projektowa: Vp=30 km/h
szerokos¢ jezdni: 4,5—-7,5m
kategoria ruchu: KR3 — dla jezdni manewrowych
kategoria ruchu: KR3 — stanowiska postojowe dla samochodéw osobowych
i samochodéw oso6b niepetnosprawnych, stanowiska obstugi technicznej,
stanowiska postojowe dla pojazdéw ITD i Policji
kategoria ruchu: KR5 — stanowiska postojowe dla samochodéw ciezarowych,
stanowiska postojowe dla autokaréw, stanowiska postojowe pod wage dla
ITD., stanowiska postojowe dla pojazdow przewozgcych materiaty
niebezpieczne.

A. OPINIA GEOTECHNICZNA

A.1. ISTNIEJACE UWARUNKOWANIA TERENOWE

Odcinek przedmiotowej inwestycji rozpoczyna sie w km 419+150 jako kontynuacja
odcinka S-19 wezet Rudnik nad Sanem do wezta Nisko. Poczatek przedmiotowego odcinka
S19 przyjeto za weztem ,Nisko Potudnie” tuz za przecieciem drogi ekspresowej z linig
kolejowg LK65. Trasa drogi ekspresowej od km 419+150 do okoto 425+600 biegnie
w okolicy miejscowosci Nowosielec w kierunku potudniowym, po zachodniej stronie DK19
(w przyblizeniu réwnolegle do niej). Na odcinku tym do km okoto 423+350 po stronie prawej
(wschodniej) rownolegle w matej odlegtosci od projektowanej drogi ptynie ciek Stary Kanat
bedacy kontynuacjg rzeki Barcowka. Od km 419+150 do okoto 419+700 teren zajmowany
pod droge stanowig tgki i nieuzytki, po czym stopniowo przechodzi w obszary zalesione
(prywatne miode lasy) poprzecinane drogami lesnymi o nawierzchni gruntowej, rowami
doptywajgcymi do cieku Stary Kanat, sporadycznie polami uprawnymi, tgkami i nieuzytkami.
Na terenie tym tylko sporadycznie wystepuje infrastruktura w postaci linii napowietrznych
energetycznych (niskiego, $redniego i wysokiego napiecia) i 2 obiektéw (wiata drewniana
i budynek gospodarczy) okoto km 423+340. Obszary zalesione ciggng sie do km okoto
423+700, gdzie droga ekspresowa przecina droge gminng Konczyce - Maziarna
0 nawierzchni bitumiczne;.

Od km okoto 423+700 do km okoto 424+100 znajduje sie jedyny odcinek terenu objety
zabudowag mieszkaniowg miejscowosci Nowosielec przebiegajacy wzdtuz potozonej tam
drogi gminnej o nawierzchni z kruszywa. Pod inwestycjg znajdzie sie co najmniej 16
budynkéw (w tym 6 mieszkalnych) zgrupowanych w 4 zagrodach. Wystepuje tu dosy¢ gesto
infrastruktura w postaci sieci: energetycznych (niskiego, $redniego i wysokiego napiecia),
telekomunikacyjnych, gazowych, wodociggowych, kanalizacji sanitarnej.
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W dalszej czesci stopniowo pojawiajg sie tereny zalesione poprzecinane tgkami
i nieuzytkami ,a od km okoto 424+600 do km 425+700 las gtéwnie sosnowy. Teren ten
poprzecinany jest rowami.

Nastepnie krzyzujgc sie bezkolizyjnie z DK19 w km okoto 425+560 droga ekspresowa
odbija w kierunku potudniowo — wschodnim. W km 428+400 zlokalizowano dwa Miejsca
Obstugi Podréznych: MOP Jezowe po stronie lewej i MOP Podgorze po stronie prawej. Na
tym obszarze wystepuja gtéwnie tereny zalesione poprzecinane otwartymi przestrzeniami
nieuzytkbw. W terenie znajdujg sie nieliczne linie energetyczne Sredniego napiecia rowy
i drogi gminne nr 102300R i nr 102301R. Drogi te sg lesne o nawierzchni gruntowej lokalnie
z kruszywa. Przedmiotowy odcinek konczy sie przed weztem ,Podgérze” gdzie droga
ekspresowa S19 przecina sie z drogg wojewodzka DW861.

A.2. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym (wg J.Kondrackiego) obszar inwestycji potozony
jest, wg podziatu fizyczno — geograficznego (Kondracki, 2001 r.) w obrebie:

- prowincja: Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem Zachodnim i Pétnocnym,

- podprowicnja: Podkarpacie Pétnocne,

- makroregion: Kotlina Sandomierska,

- mezoregion: Rdéwnina Tarnobrzeska, Ptaskowyz Kolbuszowski

Réwnina Tarnobrzeska (512.45) — szeroka réwnina zbudowana z piaskéw rzecznych,
miejscami tworzace kompleksy wydmowe o wysokosciach do 25,0 m n. p.t., miedzy ktoérymi
wystepujg zagtebienia deflacyjne. Obszar réwniny porozcinany jest ptytkimi dolinami rzek
oraz siecig rowow melioracyjnych. Duzy obszar tego mezoregionu zajmujg zwarte kompleksy
lesne (m.in. puszcza Sandomierska). W obrebie tego regionu projektowana droga przebiega
od km ok. 413+250 do okolic wsi Jezowe, gdzie graniczy od potudnia z Ptaskowyzem
Kolbuszowskim. Réwnina Tarnobrzeska to teren w miare ptaski wznoszacy sie do ok 145-
180m n.p.m. Natomiast w rejonie projektowanej drogi rzedne terenu wahajg sie w granicach
160-178 m n.p.m.

Ptaskowyz Kolbuszowski (512.48) — stanowigcy centralng wysoczyzne Kotliny
Sandomierskiej, tagodnie opada w kierunku péthocnym (. w kierunku Rowniny
Tarobrzeskiej). Cokot ptaskowyzu budujg miocenskie ity, ktére przykryte sg osadami
czwartorzedowymi. Rzezba mezoregionu charakteryzuje sie dosy¢ duzg réznorodnoscig
form. Doliny rzeczne o charakterze dolin nieckowatych sg szerokie i w miare ptaskie.
W obrebie dolin mozna wyrézni¢ terasy akumulacyjne miodoplejstocenskie osiagajgce
rzedne 160-200 m n.p.m. o nachyleniu do 5%. Wystepujg tutaj liczne wydmy o wysokosci
wzglednej przekraczajgcej 10 m, modyfikujace ptaska powierzchnie terenu. Piaski terasy
prawie w catosci porastajg lasy. Najmtodszymi formami rzezby sg terasy holocenskie,
przebiegajgce wzdtuz rzek. Terasy nizsze o wysokosci 1-3 m nad poziom wody w rzece
i wyzsze 0,5-1 m nad poziom terasy nizszej. Najwyzszy punkt ptaskowyzu ma 269 m n.p.m.
W obrebie tego mezoregionu przebiega potudniowy fragment projektowanej drogi
ekspresowej S19 poczawszy od rejonu m. Jezowe az do konca odcinka w rejonie Sokotowa
Matopolskiego.

W rejonie projektowanej drogi rzedne terenu wahajg sie w granicach 171-240,5m n.p.m.

Tabela 2. Przebieg projektowanego odcinka drogi S19 na tle jednostek
geomorfologicznych

Jednostki geomorfologiczne Kilometraz
Terasa akumulacyjna 419+150 + 423+500
RéWnNINa (plejstocenska)
Réwnina torfowa 423+500 + 425+300
Tamobrzeska Terasa akumulacyjna
(Plejstocerska) 425+300 + 426+400
Ptaskowyz .
Kolbuszowski Stok tagodny 426+400 + 430+300
,GEO-Look” Rzeszow, sierpiert 2019 r.
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Teren objety inwestycjg znajduje sie w zlewni rzeki San i jego doptywéw Barcédwki (Stary
Kanat) i Rudna zbierajgcych wody z rowdéw znajdujgcych sie na terenie inwestycji. Droga
krajowa nr 19 stanowi przyblizong granice zlewni tych ciekéw.

Przedsiewziecie nie narusza granic i nie powoduje zmian na terenie form ochrony
przyrody wedtug ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody: parkéw narodowych,
rezerwatdw przyrody, parkéw krajobrazowych, obszaréw chronionego krajobrazu, pomnikéw
przyrody, stanowisk dokumentacyjnych, uzytkéw ekologicznych, zespotéw przyrodniczo -
krajobrazowych.

Planowana inwestycja od km ok. 424+135 do km ok. 424+545 styka sie i wchodzi
minimalnie na obszar Natura 2000 — Puszcza Sandomierska (PLB180005). Wejscie
nastepuje jedynie projektowang w miejscu istniejgcej tam drogi dodatkowg jezdnig przylegta
do jezdni S-19. Jest to obszar specjalnej ochrony ptakéw znajdujgcy sie w potudniowo-
wschodniej czesci Polski. Obejmuje znaczng czes¢ jednego z wiekszych kompleksow w
Polsce ciggnacego sie na terenie Kotliny Sandomierskiej pomiedzy Tarnobrzegiem i Stalowa
Wolg na poétnocy oraz Rzeszowem na potudniu.

Projektowana droga nie jest zlokalizowana na terenach zagrozonych ruchami masowymi
ziemi. Nie przewiduje sie wystgpienia tego typu zagrozen.

A.3. UWARUNKOWANIA GORNICZE

Na przedmiotowym obszarze brak eksploatacji gérniczej. Najblizsze tereny gornicze
znajdujg sie w odlegtosci okoto 1Tkm od projektowanej drogi ekspresowej S19.

A.4. USTALENIE KATEGORII GEOTECHNICZNEJ OBIEKTU BUDOWLANEGO

Na podstawie §4 ust.3 pkt 1 rozporzadzenia MTBIGM z 25.04.2012r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012r.,
poz. 463), dla planowanego przedsiewziecia okreslono Ill kategorie geotechniczng obiektu
budowlanego.

A.5. OKRESLENIE WARUNKOW GRUNTOWYCH

Dla przedmiotowego terenu stwierdza sie proste i ztozone warunki gruntowe. Ocena ta
zostata przedstawiona w opracowaniach archiwalnych. Ponizsza tabela przedstawia
rejonizacje warunkow gruntowych.

Tabela 3.

KM drogi ekspresowej S19 | Rejonizacja warunkéw geologiczno - inzynierskich
419+150 — 424+300 WARUNKI PROSTE
424+300 — 426+576 WARUNKI ZLOZONE
426+576 — 427+700 WARUNKI PROSTE
427+700 — 427+900 WARUNKI ZLOZONE
427+900 — 430+300 WARUNKI PROSTE

Na podstawie powyzszych informaciji przyjeto grupe nosnosci podtoza G1 — G4.
A.6. USTALENIE PRZYDATNOSCI GRUNTOW NA POTRZEBY BUDOWNICTWA
Grunty wystepujgce w podtozu projektowanej inwestycji nadajg sie do jej posadowienia,

po uwzglednieniu charakterystyki podtoza gruntowego, w oparciu o wyniki badanh
geotechnicznych gruntu.
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W rejonie projektowanego odcinka drogi ekspresowej S19 wystepujg grunty nadajgce
sie potencjalnie do wykorzystania na nasypy drogowe. Gtéwnym zrédtem materiatu bedg
grunty pochodzace z przekopdw na odcinkach drogi gtownej:

Tabela 4. Wykopy droga gtéwna S19.

Km drogi gtéwnej S19 G:fzbeiz;ié Rodzaj gruntu w przekopie
od km 426+460 — 426+950 Max. 1.9 m Gtéwnie grunty sypkie
od km 427+195 — 427+615 Max. 3.7 m Okoto 90 % grunty sypkie, 10 % grunty spoiste
od km 428+920 — 429+080 Max. 2.3 m Gtéwnie grunty sypkie

Jak wynika z powyzszego zestawienia wsrdd gruntéw mozliwych do pozyskania
z wykopdéw dominuja grunty niespoiste, w tym piaski drobnoziarniste (piaski drobne oraz piaski
pylaste). Materiat ten zgodnie z normg PN — S-02205; Drogi samochodowe; Roboty ziemne moze
zosta¢ wykorzystany zaréwno na dolne warstwy nasypoéw, ponizej strefy przemarzania, jak i gérne
warstwy nasypéw w strefie przemarzania, przy czym piaski drobnoziarniste, w przypadku
wbudowywania w gbérne warstwy nasypow,
w strefie przemarzania, powinny mie¢ wskaznik nosnosci w nos > 10.

Duzo mniejsza grupe gruntéw mozliwych do pozyskania z wykopdéw stanowi¢ beda grunty
spoiste - mato i1 $rednio spoiste gliny lodowcowe. Materiat ten moze zosta¢ wykorzystany na dolne
warstwy nasypow, ponizej strefy przemarzania pod warunkiem, ze zostanie wbudowany w miejsca
suche lub przejsciowo zawilgocone. W przypadku gérnych warstw nasypéw w strefie przemarzania
materiat ten moze by¢ wykorzystany pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw spoiwami takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioly itp.

W  przypadku niektérych przekopéw mozliwos¢ selektywnego wydobycia gruntéw
z wykopéw moze okaza¢ si¢ trudna ze wzgledu na wyksztalcenie warstw. Dodatkowo
w okresach mokrych obecnos$¢ liczniejszych i intensywniejszych saczen spowoduje podniesienie
wilgotnosci tych gruntéw. Poniewaz do zageszczenia pozyskiwane grunty powinny charakteryzowac
si¢ wilgotnoscia zblizong do optymalnej wykorzystanie ich wigzaé si¢ bedzie z koniecznos$cig ich
przesuszenia na odktadzie badz uzyciem stabilizatoréw chemicznych. Z uwagi na bezposrednie
oddziatywanie warunkéw atmosferycznych
na zawilgocenie gruntéw z wykopéw, ich jako$¢ powinna by¢ na biezaco kontrolowana
w trakcie prowadzenia robdt przez laboratorium polowe.

B. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

B.1. BUDOWA GEOLOGICZNA

Pod  wzgledem  geologiczno-strukturalnym  obszar  opracowania  potozony  jest
w obrgbie Zapadliska Przedkarpackiego wypetnionego osadami morskimi Srodkowego
i gbrnego miocenu, przykrytymi utworami czwartorzedowymi.

Miazszos¢ osadoéw trzeciorzedowych waha si¢ w granicach od kilkuset do 2500 metréw
w centralnej czesci zapadliska. Osady miocenskie wyksztalcone sa w postaci tzw. itéw krakowieckich
- jako potzwarta i twardoplastyczna seria laminowanych itéw, itéw pylastych oraz itotupkéw z
przewarstwieniami piaszczystymi. Zalegaja one na osadach wczesnego miocenu - piaskowcow,
wapieni, margli i ewaporatow, ktére z kolei przykrywaja najstarsze
w tym regionie rozpoznane struktury geologiczne tj. osady kambru w postaci mutowcéw ilastych z
przerostami piaskowcéw kwarcytowych.

Ity krakowieckie na znacznych obszarach wystepuja ptytko pod cienka pokrywa osadéw
czwartorzedowych, w wielu miejscach tworza tez wychodnie na powierzchni terenu, gltéwnie
w potudniowej czgsci analizowanego obszaru (m.in. rozlegty obszar wychodni itéw krakowieckich w
widtach rzek Jezéwka i Rudna na terenach gmin Jezowe i Kamien), a na niewielkich powierzchniach
takze na krawedziach doliny Sanu. Na przewazajagcym obszarze utwory miocenskie przykryte sa

~GEO-Look” Rzeszdw, sierpien 2019 r.
16



osadami czwartorzedowymi pochodzenia lodowcowego lub wodnolodowcowego, w dolinach rzek i
zaglebieniach bezodptywowych osadami pochodzenia rzecznego, a lokalnie takze osadami
eolicznymi. Migzszosci tych osadéw wynosza przewaznie od kilku do kilkudziesigciu metrow.

Doktadniejszy opis warunkéw geologicznych wystepujacych w podtozu projektowanej drogi i
obiektéw inzynierskich podano w rozdziale B.5.

B.2. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Ponizszg charakterystyke jednostek hydrogeologicznych wystepujgcych na trasie
projektowanego odcinka drogi ekspresowej S19, oparto o informacje zawarte na Mapach
Hydrogeologicznych Polski w skali 1 : 50 000, opracowanych przez Panstwowy Instytut
Geologiczny. Ponizej w oparciu o wymienione mapy oraz objasnienia scharakteryzowano
warunki hydrogeologiczne wystepujgce na analizowanym odcinku:

- w km 419+150 do 425+950 1aQlll (ark. Rudnik) — jednostka ta miesci sie w catosci na
obszarze Réwniny Tarnobrzeskiej. Warstwa wodonosna zbudowana jest z piaskéw
i zwirbw rzecznych o $redniej migzszosci ok. 18m, maksymalnie 28,4m. Zwierciadto wody
ma charakter swobodny i wystepuje generalnie na gtebokosci mniejszej niz 5m ppt.
Wspotczynnik filtracji warstwy wodonosnej waha sie od 1,4 do 63,7m/24h, przewodnictwo
warstwy wodonosnej dochodzi nawet do 1800m2/24h. Wydajnos¢ potencjalna studni
wierconej waha sie od 10 do ponad 70 m3/h. Modut zasobdw dyspozycyjnych wynosi 263
m3/24h/km2. Brak izolacji poziomu.

- w km 425+950 do 427+200 2aQll (ark. Rudnik) — jednostka obejmuje obszar
przylegajacy do Ptaskowyzu Kolbuszowskiego. Warstwa wodonosna zbudowana jest
z piaskéw réznoziarnistych, czesto zapylonych lub przewarstwionych utworami stabo
przepuszczalnymi. Migzszo$¢ tych osadow jest zmienna i nie przekracza 10m w strefie
krawedziowe] przy Ptaskowyzu Kolbuszowskim, natomiast dalej od sktonu Ptaskowyzu
migzszos¢ wzrasta do 10-20m. Przewodnictwo warstwy wodonosnej wynosi 100-300m2/24h.
Wydajnos¢ potencjalna studni wierconej jest niska i waha sie od 10 do 30 m3/h. Modut
zasobdéw dyspozycyjnych wynosi 2130 m3/24h/km2. Brak izolacji poziomu.

- w km 427+200 do 430+300 — projektowana droga przebiega na granicy jednostki
1aQlll (ark. Rudnik) z obszarem gdzie brak uzytkowego poziomu wodonosnego w utworach
czwartorzedowych. Na podstawie badan archiwalnych, stwierdza sie na tym odcinku
wystepowanie poziomu wodonosnego zwigzanego z warstwg piaszczystg wystepujgcg w
dolnej partii profilu gruntowego. Zwierciadto wody ma charakter napiety. Stabilizacja
zwierciadta wody gruntowej w wykonanym piezometrze, w rejonie obiektu 25WD, znajduje
sie na gtebokosci 5.5 m ppt.

Projektowany odcinek drogi ekspresowej S19 przecina obszar Gtéwnego Zbiornika Wod
Podziemnych o nr 425 — Zbiornik Debica-Stalowa Wola-Rzeszow.

Wystepujacy w podtozu analizowanego odcinka drogi S19 poziom wodonosny, podlega
wahaniom, zwigzanym gtownie ze zrédtem jego zasilania i wptywem stanu wody w rzekach
i potokach. W celu okredlenia wahan lustra wody wykorzystano dane zawarte w Rocznikach
hydrogeologicznych [zrodto: strona internetowa PIG PSH]. Analizie poddano dane dotyczace
punktu monitoringowego. Z wspomnianej analizy wynika, ze maksymalne zaobserwowane
wahania zwierciadta swobodnego w roku 2015 wyniosty od 0,5 do 1,0 m. Z wykonanych
badan terenowych wynika, ze w przypadku lustra swobodnego pierwszego poziomu wéd
podziemnych wahania mogg wynies¢ od 1,0 do nawet 2,0 m w rejonie doliny rzeki San.
Zwigzane jest to z silng zalezno$cig nieizolowanego od powierzchni terenu pierwszego
poziomu wody gruntowej od intensywnosci opadéw atmosferycznych, geomorfologii terenu
oraz odlegtosci od cieku wodnego.

Wyniki badan stanu chemicznego wdd podziemnych, na obszarze projektowanego
odcinka drogi S19 wskazujg na staby stan jakosciowy wod podziemnych. Stan ten zwigzany
jest z wystepowaniem gospodarstw rolnych, generujacych scieki bytowo — produkcyjne.
Dodatkowo na obszarze projektowanego odcinka drogi S19, brak jest naturalnej,
zbudowanej z glin lub itbw warstwy izolujacej pierwszy, w przewazajgcej czesci obszaru
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ptytko wystepujgcy poziom wody gruntowej, przez co wody te mocno narazone sg na
infiltracje zanieczyszczen, gtownie z wodami opadowymi.

Woda gruntowa z rejonu obiektow inzynierskich w wiekszosci wykazujg brak
agresywnosci w stosunku do betonu, lokalnie wystepuje stopien agresywnosci XA1, XA2.
Wyniki analiz chemicznych wody zamieszczono przy obiektach inzynierskich, dla ktérych
wykonywano analizy.

Dokfadniejszy opis warunkéw geologicznych wystepujacych w podtozu projektowane;j
drogi i obiektéw inzynierskich podano w rozdziale B.5.

B.3. ZAKRES BADAN GEOTECHNICZNYCH

Dla prawidtowego zrealizowania postawionego zadania geologicznego, w ramach
opracowan archiwalnych, wykonano 625 sztuk otworéw badawczych o gtebokosci 3.0 —
21.0 m ppt. Lgczny metraz wiercen wyniost 4228.3 mb.

Ponizsza tabela przedstawia zestawienie wykonanych otworéw badawczych w ramach
opracowan archiwalnych.

Tabela 5. Zestawienie wykonanych otworéw badawczych.

Nr otworow llos¢ otworow G;fv?,g:(gvic Laczny metraz
Trasa s19
367 - 655 | 299 |3.0-15.0mppt| 1323.5mb
Drogi poprzeczne
D67 — D93 | 25 |3.0-12.0mppt | 125.8mb
Jezdnie dodatkowe
S118-S223 | 107 | 30mppt | 321.0mb
Obiekty mostowe
1/PZ$16 — 6/WD25 39 1007 210M | 1565.3mb
PZM
1/7PZM — 3/15PZM | 27 | 6.0-8.0mppt | 172.1 mb
Przepusty
1/PD-60 — 1/PD-70 30 6.0 —9.0 m ppt 191.5 mb
1/27PM — 1/49PM 26 6.0 — 7.5 m ppt 160.4 mb
Zbiorniki
1/ZB-27 — 1/ZB53 | 36 | 5.0-105mppt| 216.0mb
MOPy
]/SI\/AI\(/I)(I)DILII 30 3.0 —7.7 m ppt 116.7 mb
Ekrany
13/E—14E | 2 | 6.0mppt | 12.0 mb
Stupy WN
o1* - 06* 4 6.0 m ppt 24.0 mb
LACZNIE 622 3.0-21.0 m ppt 4228.3 mb

Wiercenia badawcze wykonane zostaly systemem  okretnym,  wiertnicami
mechanicznymi typu MWG-6, UGB i Puntel MX-600 oraz zestawami recznymi (sondy
penetracyjne). Wiercenia reczne wykonane zostaty przy uzyciu nastepujgcych narzedzi:

- penetrometry reczne ze $widrami okienkowymi o $rednicy & 90mm z rurami

ostonowymi o srednicy & 95mm,

- matosrednicowe prébniki przelotowe do sondowan rdzeniowych RKS o @ 52 mm

Wiercenia mechaniczne wykonane zostaty przy uzyciu nastepujgcych narzedzi:
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- $widry ciggte spiralne o srednicy & 130 mm oraz rur ostonowych o @ 8” i prébnikéw

do pobierania prébek kategorii A (NNS) typu Shelby,

- $widry ciggte przelotowe z rdzenidwkg wewnetrzng o & 3 V4 ” (hollow stem augers).

Ponadto czes¢ otworédw badawczych  wykonano systemem  sondowania
matosrednicowego prébnikiem przelotowym RKS o $rednicy ¢ 36 — 80 mm.

Wiercenia odbywaty sie krétkimi odcinkami, odpowiadajgcymi diugosci narzedzia
wiercacego, w przypadku swidréw spiralnych oraz swidréw i probnikéw przelotowych nie
dtuzszymi niz 1,0-1,5 m, a przypadku swidréw okienkowych nie dtuzszymi niz 0,3 m.

W przypadkach koniecznosci zapewnienia wiasciwego postepu robot, odcinania
doptywu woéd z przewiercanych pozioméw wodonosnych, izolowania odrebnych poziomow
waéd gruntowych, jak i umozliwienia wtasciwego poboru prob gruntu kategorii A i B wiercenia
odbywaty sie w rurach ostonowych.

Otwory badawcze po wykonaniu, oprébowaniu i zakonczeniu obserwacji zostaty
zlikwidowane. Likwidacje otworéw wykonano poprzez zasypanie ich urobkiem
z zachowaniem kolejnosci litologicznej warstw oraz odpowiednim zageszczeniem. Likwidacje
otwordéw, w ktorych stwierdzono wiecej niz jeden poziom wodonosny prowadzono etapami,
rownolegle z usuwaniem rur ostonowych. Kazdy z pozioméw zostat odseparowany poprzez
zasypanie otworu gruntem spoistym z urobku, jeszcze przed catkowitym usunieciem rur
ostonowych. Stuzyto to odtworzeniu warstwy izolujgcej. W przypadku wystepowania
poziomoéw o duzym napieciu hydrostatycznym wykonywano w rurach ostonowych korek
ifowy.

W trakcie wykonywania wierceh prowadzone byty pomiary, obserwacje i badania
makroskopowe przewiercanych gruntow. Badania makroskopowe obejmowaty okreslenie:
rodzaju, stanu, wilgotnosci i barwy gruntéw. Oznaczenie rodzaju gruntéw obejmowato
wedtug PN-88/B-04481:

- okreslenie rodzaju gruntéw niespoistych
- okreslenie rodzaju gruntéw spoistych
- ustalenie stanu gruntéw spoistych i niespoistych.

W zaleznosci od potrzeb ustalony rodzaj gruntdow zostat uzupetniony opisem
przewarstwien i domieszek.

Pomiary zwierciadta wody podziemnej prowadzone byly we wszystkich otworach
badawczych. Po dotarciu do warstwy wodonosnej zostat doktadnie okreslony poziom
zwierciadta wody podziemnej, jego gtebokosS¢ od powierzchni terenu oraz rzedne.
W przypadku stwierdzenia w otworze kilku pozioméw wodonosnych obserwacje i pomiary
zwierciadta wody wykonywano osobno dla kazdej kolejno nawiercanej warstwy.

W trakcie wykonywania wiercen pobierane byty probki kategorii A, B i C (wg normy PN-
EN ISO 22475-1). Préby kategorii A pobierane byly do prébnikéw typu Shelby, proby
kategorii B do szczelnych pojemnikéw lub workéw foliowych bezposrednio ze $widrow
w trakcie wiercenia, préby kategorii C bezposrednio ze swidréw w trakcie wiercenia do
workéw foliowych. Z gruntéw nawodnionych probki kategorii C pobierane byty specjalnym
probnikiem. Probki kategorii A byly przechowywane i transportowane w tych samych
pojemnikach, w ktérych zostaty pobrane, po doktadnym zabezpieczeniu przed
odksztatceniem i wysychaniem lub przemarzaniem. Prébki te podczas zatadunku, transportu
i magazynowania byty chronione przed wibracjami i wstrzgsami. Do pobierania prébek wody
zostaly uzyte czyste chemicznie naczynia, ktoére przed uzyciem zostat kilkakrotnie
przeptukane wodg z otworu. Do oznaczen zawartosci wolnego (agresywnego) dwutlenku
wegla pobierana byta probka wody do naczynia o objetosci ok. 0,5 |,
do ktérego wsypano okoto 3 g drobno sproszkowanego i przemytego marmuru, w celu
zwigzania dwutlenku wegla w pobranej wodzie. Wszystkie pobierane prébki gruntu kategorii
A i B oraz prébki wody byly na biezgco przekazywane do laboratorium.

Poza otworami badawczymi, w ramach opracowan archiwalnych, wykonano réwniez
sondowania dynamiczne DPH, statyczne CPT oraz udarowo-scinajgce SLVT. W ramach
opracowan archiwalnych, wykonano:
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- 53 sztuki sondowan CPT o gtebokosci 3.0 — 20.6 m ppt. Laczny metraz sondowan CPT

wyniost 505.2 mb,

- 38 sztuk sondowan DPH o gtebokosci 3.0 — 20.0 m ppt. £gczny metraz sondowan DPH

wyniést 384.0 mb,

- 1 sztuke sondowania SLVT o gtebokosci 3.0 m ppt.
taczny metraz wszystkich sondowan wynidst 892.2 mb.
Ponizsza tabela przedstawia zestawienie wykonanych sonowan w ramach opracowan

archiwalnych.

Tabela 6. Zestawienie wykonanych sondowan.

Nr otworéow llos¢ sondowan | Giebokos¢ sondowan | Laczny metraz
Trasa s19
482 — 654 26 (CPT) 3.0-13.6 m ppt (CPT) | 152.0 mb (CPT)
368 - 533 15 (DPH) 3.0—-12.6 m ppt (DPH) | 60.5 mb (DPH)
Obiekty mostowe
2/17PZS — 6/25WD 22 (CPT) 10.0 — 20.6 m ppt (CPT) | 322.2 mb (CPT)
2/16PZS — 11/24PZSg 17 (DPH) 10.0 — 20.0 m ppt (DPH) | 284.0 mb (DPH)
PZM
2/12PZM — 2/15PZM 4 (CPT) 6.0 — 6.6 m ppt (CPT) 24.6 mb (CPT)
2/7PZM — 2/11PZM 5 (DPH) 6.0—7.0 m ppt (DPH) | 31.5 mb (DPH)
Przepusty
2/46PM 1 (CPT) 6.4 m ppt (CPT) 6.4 mb (CPT)
2/4PM 1 (DPH) 8.0 m ppt (DPH) 8.0 mb (DPH)
Stupy WN
02" 1 (SLVT) 3.0 m ppt (SLVT) 3.0 mb (SLVT)
53 (CPT) 3.0 - 20.6 m ppt (CPT) | 505,2 mb (CPT)
LACZNIE 38 (DPH) 3.0 -20.0 m ppt (DPH) | 384.0 mb (DPH)
1 (SLVT) 3.0 m ppt (SLVT) 3.0 mb (SLVT)
892.2 mb

Sondowania statyczne typu CPT

Sondowania przeprowadzono przy uzyciu sondy PAGANI TG 63-150 oarz PAGANI TG
73-200, z zastosowaniem stozka mechanicznego (typu Begemanna). Badania wykonywano
zgodnie ze standardami miedzynarodowymi (Swedish Standard, Dutch Standard, ISSMGE)
oraz wymogami normy: PN/B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe, spetniajagcej
zatozenia PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego. Badanie typu CPT polegato na powolnym
wciskaniu w grunt, pionowo, ze stalg predkoscig, kolumny Zzerdzi zakonczonej
znormalizowang koncéwka skiadajgcg sie ze stozka i cylindrycznej pobocznicy. Podczas
zagtebiania dokonywano pomiaru oporu stozka qc [MPa] oraz oporu tarcia gruntu
o0 powierzchnie boczng tulei tarciowej fs [MPa]. Parametry qc i fs postuzyly do obliczenia
podstawowych parametréw wytrzymatosciowych i odksztatceniowych gruntéw. Ponizej
przedstawiono wykorzystane w tym celu formuty obliczeniowe:

Stopien plastycznosci IL — dla gruntow spoistych:
IL=A-0,5"log(qc-0’Vo) [-]

gdzie:
qc — pomierzony opér na stozku,
o’Vo — pionowe efektywne naprezenie geostatyczne,
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A — wspotczynnik zalezny od rodzaju gruntu (do obliczen przyjeto A=0,4 — dla gruntéw
czwartorzedowych oraz A=0,3 dla gruntow miocenskich).
Stopien zageszczenia ID (wg Borowczyka) — dla gruntow niespoistych:
ID=0,709*log(qc) — 0,165 [-]

Wytrzymatos¢ na scinanie bez drenazu Su — dla gruntéw spoistych:
Su=(qc-cVo)/Nkt [MPa]

gdzie:

oVo — pionowe naprezenie geostatyczne,

Nkt — wspétczynnik obliczeniowy (przyjeto Nkt=20)(*)

Modut scisliwosci M (formuta Senneseta, 1989) — dla gruntow niespoistych
i nieskonsolidowanych gruntéw spoistych (nasypoéw budowlanych, mutkéw
zastoiskowych):
M=a*qc [MPa]
Przyjeto a=5 (*).

Modut scisliwosci M (formuta Senneseta, 1989) — dla prekonsolidowanych gruntéw
spoistych (gliny lodowcowe):
M=a*qc [MPa]
Przyjeto a=8 (*).

Kata tarcia wewnetrznego ¢ — dla gruntéw sypkich:
@’=23+13,5 log(qc) [°]-

(*) Wspbdtczynniki ,Nkt” i ,a” okreslono na podstawie korelacji z wynikami badan
laboratoryjnych i wynikami sondowan dynamicznych. Dodatkowo uwzgledniono rodzaj
osaddéw, geneze, stopien przekonsolidowania, inne dostepne wyniki badan (archiwalne,
literaturowe), doswiadczenie wykonawcy oraz rekomendowane w specjalistycznej literaturze
(np. Z. Sikora — ,Sondowanie statyczne”.) wartosci tych wspétczynnikéw dla podobnego typu
osadow.

Sondowania dynamiczne typu DPH

Sondowania dynamiczne typu DPH wykonano zgodnie ze standardami
miedzynarodowymi (German Industrial Standard) oraz wymogami normy: PN/B-04452:2002
Geotechnika. Badania polowe, spetniajgcej zatozenia PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7:
Projektowanie geotechniczne — Czesé 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
Badanie sondg dynamiczng polegato na okresleniu oporu, jaki stawia grunt przy
dynamicznym zagtebianiu kohcowki sondy. Do pograzania koncowki w grunt uzyto mtota
o masie 50 kg (DPH), swobodnie spadajgcego z wysokosci 500 mm (DPH). Parametrem
geotechnicznym byta liczba uderzen miota, potrzebna do zagtebienia sondy o 100mm
(DPH). Sondowanie i rejestracja jego wynikow wykonywane byty w sposéb ciggly, tak by
rejestrowana wartos¢ odpowiadata gtebokosci pomiaru. Do opracowania wynikéw sondowan
dynamicznych wykorzystano formuty obliczeniowe zawarte w normie PN/B-04452:2002
i normie DIN 4094-3:2002.

A. Interpretacje wynikow badan sondg DPH wg PN/B-04452:2002:

10=0,441*logN+0+0,271
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B. Interpretacje wynikéw badan sondg DPH wg DIN 4094-3:2002:
a) Zle uziarniony piasek (Cu<3) powyzej zwierciadta wody gruntowej
Ib = 0,435 log N1 + 0,10

b) Zle uziarniony piasek (Cu<3) ponizej zwierciadta wody gruntowej
Ib = 0,380 log N+o + 0,23

c) Dobrze uziarniony piasek (Cu=6) powyzej zwierciadta wody gruntowe;j
Ib = 0,55 log N1 - 0,14

d) Dobrze uziarniony piasek (Cu=6) ponizej zwierciadta wody gruntowej
Ibo = 0,55 log N(1,2*N1+4,5) - 0,14

Sondowanie SLVT

Sondowanie wykonywane byto w poblizu otworu, a interpretacje wynikéw
przeprowadzona zostata na bazie poznanego profilu. W trakcie sondowania typu SLVT
rejestracji podlegata bedzie ilos¢ uderzen sondy na 0.1 m wpedu koncowki krzyzakowo-
stozkowej o wymiarach d = 0.04 mih =0.08 m.

Wytrzymatos¢ gruntu na scianie okreslona zostanie na podstawie zaleznosci:

2M

Tfu = 2 :
78" h(1+d/3h)
ktéra sprowadza sie dla stosowanej koncowki do réwnania
2M ,

T 0.0002345
gdzie: M - moment obrotowy, dla ktdérego nastepuje Sciecie gruntu na dane gtebokosci
wyrazona w [ Nm ]
a- wspotczynnik korekcyjny wartosci odczytu momentu obrotowego klucza
dynamometrycznego; a = 0.88 ( klucz nie jest montowany w osi przyrzadu.).

B.4. CHARAKTERYSTYKA WYDZIELONYCH WARSTW GRUNTOW | OCENA ICH
WLASCIWOSCI FIZYCZNO - MECHANICZNYCH

Wartosci parametréw fizyczno — mechanicznych gruntéw dla poszczegdlnych warstw
geotechnicznych  okreslono  bezposrednio  (badania laboratoryjne, sondowania)
oraz na podstawie zaleznosci korelacyjnych. Wyznaczono je globalnie w odniesieniu do catej
inwestycji i przyjetego podziatu gruntéw poditoza budowlanego. Bezposrednio wyznaczono
m.in. podstawowe wielkosci charakteryzujgce cechy fizyczne gruntow oraz wiekszosé
parametréw mechanicznych gruntéw (metoda A). Pozostate parametry wydzielonych warstw
ustalono na podstawie zaleznosci korelacyjnych (metoda B). Wyznaczono nastepujgce
parametry:

Parametry fizyczne

Zawartos¢ czesci organicznych [lom], wilgotno$¢ gruntu [wn], gestos¢ objetosciowa [p],
granice konsystencji [wl, wp], wskaznik plastycznosci [Ip], wyznaczono metodg A, w oparciu
o wyniki badan laboratoryjnych.

Stopien zageszczenia gruntéw niespoistych oraz stopien plastycznosci gruntéw spoistych
okreslono bezposrednio metodg A, na podstawie interpretacji wartosci pomierzonych z
sondowan statycznych CPT (grunty spoiste i niespoiste), sondowan dynamicznych DPH
(grunty niespoiste) oraz na podstawie badan laboratoryjnych (grunty spoiste).

Parametry wytrzymato$ciowe

Kat tarcia wewnetrznego [, @] i spojnos¢ [c’, c], okreslono w oparciu o wyniki
wykonanych badan wytrzymatosciowych w aparacie bezposredniego Scinania oraz badan
tréjosiowych bez drenazu z pomiarem cisnienia porowego (metoda CU). Wytrzymatosc
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gruntu na scinanie w warunkach bez odptywu [su] (grunty spoiste) oraz efektywny kat tarcia
wewnetrznego [@'] (grunty niespoiste) wyznaczono metodg A, na podstawie interpretacji
wartosci pomierzonych z sondowan statycznych CPT.

Parametry odksztatceniowe

Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej [Mo] gruntéw spoistych wyznaczono metoda
A, w oparciu o wyniki badan laboratoryjnych. Modut Scisliwosci pierwotnej [Mcpt]
wyznaczono metodg A, na podstawie interpretacji warto$ci pomierzonych z sondowan
statycznych CPT (grunty spoiste i niespoiste). Modut odksztatcenia pierwotnego [Eo] dla
gruntéw spoistych i niespoistych wyznaczono na podstawie zaleznosci korelacyjnych metodg
B wg nastepujgcego wzoru (wg PN-81/B-03020):

Eo=Mcpt*3

gdzie;

M cpt — modut Scisliwosci pierwotnej,

d - wartos¢ zalezna od typu gruntu (zwiry i pospétki — 0,90, piaski grube i srednie — 0,83,
piaski drobne i pylaste — 0,74, grunty spoiste typu ,C’(grupa geologicznej konsolidacji) —
0,70, grunty spoiste typu ,B” — 0,76).

W tabeli uogoélnionych warto$ci parametrow fizyczno — mechanicznych gruntow
wydzielonych warstw geotechnicznych, wartosci parametrow okreslone bezposrednio
oznaczono symbolem ,A”, a okreslone na podstawie zaleznosci korelacyjnych oznaczono
symbolem ,B”.

Wyniki sondowan statycznych analizowano wykorzystujgc metode analizy trendéw
wykresdw poszczegblnych parametréw mierzalnych i interpretowanych. Przy interpretacji
wynikbw sondowania w pierwszej kolejnosci wyznaczono przedzialy najczesciej
wystepujgcych mierzonych wartosci, eliminujac skrajne, najmniej charakterystyczne dla
danej warstwy gruntow pomiary, a nastepnie wyznaczano bezpieczng, charakterystyczng
wartos¢ parametru, najczesciej skorelowang z wynikami badan laboratoryjnych.

Wyniki badan laboratoryjnych analizowano w oparciu o metode statystyczna.
Ograniczono jg gtéwnie do ilosci wykonanych oznaczen powyzej N>=5.

Uogdlniong wartos¢ (srednia arytmetyczna) obliczano ze wzoru:

1
x(ny= N C ZX"

Do przeanalizowania przestrzennej zmiennosci wynikbw pomierzonych wartosci
parametréw postuzono sie wspéiczynnikiem niejednorodnosci (materiatowym) ym,
okreslanym na podstawie odchylenia standardowego.

11 > o
[0 (x, —x")*]2 =1%
oy > )

y,=1%

x(n)

gdzie:

x(n) —warto$¢ uogdlniona (Srednia arytmetyczna) parametru
ym — wspotczynnik niejednorodnosci (materiatowy)

o- odchylenie standardowe

xi — pojedynczy wynik oznaczenia danej cechy gruntu

N —liczba oznaczen

W niektérych przypadkach, gdy dotrzymanie wymaganego warunku jednorodnosci
warstwy okazato sie niemozliwe (stopien plastycznosci bliski zeru), lub kierowania sie
zasadami statystyki prowadzito do wydzielanie zbyt wielu warstw, przyjmowano parametr
najmniej korzystny z danego zbioru, odrzucajgc skrajne, ,przypadkowe” wartosci.

Opis wydzielonych serii litologicznych

» |- seria gruntdw antropogenicznych (wiek: Czwartorzed: Holocen)

Do serii tej zaliczono nasypy budowlane zwigzane z korpusem istniejacych drog oraz
nasypy nie budowlane wystepujace gtownie w rejonach zabudowanych. Z uwagi na brak
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bezposrednich zaleznosci korelacyjnych ustalajgcych parametry fizyczno - mechaniczne
gruntéw nasypowych, lokalne ich wystepowanie oraz rozprzestrzenienie nie okreslono
parametréw geotechnicznych dla tych gruntéw.

» |l - seria osadéw organicznych (wiek: Czwartorzed: Holocen i Plejstocen)

Do serii tej zaliczono osady organiczne powstate, jako utwory bagienne przy
zarastajgcych zbiornikach wodnych. Osady tej serii zostaty stwierdzone lokalnie w rejonie
doliny rzeki San oraz w rejonie jej doptywéw. W obrebie tej serii wydzielono trzy warstwy
geotechniczne tj. lla, lIb1, l1b2.

Warstwa geotechniczna lla

Do warstwy tej zaliczono mokre grunty organiczne, litologicznie wyksztatcone w postaci
miekkoplastycznych/plastycznych torfow z przewarstwieniami glin.

Parametry dla tej warstwy wyznaczono bezposrednio z badan laboratoryjnych
i sondowan CPT. Wyznaczono wilgotnos¢ naturalng (wn), zawarto$¢ czesci organicznych
(lom), gestos¢ objetosciowg (p), edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej (Mo) i wtdrnej
(M), a z interpretacji sondowan CPT modutéw Scisliwosci pierwotnej i wytrzymatosci na
scinanie (MCPT, suCPT). Przyjeto przedziat zmiennosci wartosci stopnia plastycznosci
IL=0,50-0,72.

Warstwa geotechniczna llb1

Do warstwy tej zaliczono wilgotne grunty organiczne, litologicznie wyksztatcone
w postaci migkkoplastycznych/plastycznych namutéw gliniastych.

Parametry dla tej warstwy wyznaczono bezpos$rednio z badan laboratoryjnych
i sondowan CPT. Wyznaczono wilgotno$¢ naturalng (wn), zawartos¢ czesci organicznych
(lom), gestos¢ objetosciowg (p), edometryczny modut scisliwosci pierwotnej (Mo) i wtérnej
(M), a z interpretacji sondowan CPT modutéw Scisliwosci pierwotnej i wytrzymatosci na
scinanie (MCPT, suCPT). Przyjeto przedziat zmiennosci wartosci stopnia plastycznosci
IL=0,50-0,72.

Warstwa geotechniczna IIb2

Do warstwy tej zaliczono wilgotne grunty organiczne, litologicznie wyksztatcone
w postaci plastycznych namutdéw gliniastych.

Parametry dla tej warstwy wyznaczono bezpos$rednio z badan laboratoryjnych
i sondowan CPT. Wyznaczono wilgotno$¢ naturalng (wn), zawarto$¢ czesci organicznych
(lom), gestos¢ objetosciowg (p), edometryczny modut scisliwosci pierwotnej (Mo) i wtérnej
(M), a z interpretacji sondowan CPT modutéw Scisliwosci pierwotnej i wytrzymatosci na
$cinanie (MCPT, suCPT). Przyjeto przedziat zmiennosci wartosci stopnia plastycznosci
IL=0,28-0,36.

» Il - seria glin rzeczno - zastoiskowych (wiek: Czwartorzed: Holocen i Plejstocen)

Do serii tej zaliczono zaréwno holocenskie jak i plejstocenskie osady rzeczno —
zastoiskowe, powstate w misach jezior wytopiskowych lub w niewielkich lokalnych
zbiornikach umiejscowionych w dolinach rzecznych o okresowo zatamowanym przeptywie.
Na badanych odcinkach drogi osady te wystepujg gtéwnie w rejonie doliny rzeki San oraz jej
licznych doptywéw ciggnacych sie na duzych odlegtosciach wzdtuz projektowanego odcinka
drogi.

Ze wzgledu na wyksztatcenie litologiczne, zmiennos¢ stanu gruntu oraz ich wiasnosci
fizyczne i mechaniczne seria ta zostata podzielona na siedem warstw geotechnicznych:
Warstwa geotechniczna lllat

Do warstwy tej zaliczono wilgotne i mokre grunty spoiste, litologicznie wyksztatcone
w postaci miekkoplastycznych gliny pylastych, pytow, pytéw piaszczystych i glin.

Parametry dla tej warstwy wyznaczono bezpos$rednio z badan laboratoryjnych
i sondowan CPT oraz na podstawie zaleznosci korelacyjnych i doswiadczen na
porownywalnych terenach. Bezposrednio wyznaczono warto$¢ modutéw Scisliwosci
pierwotnej i wytrzymatosci na $cinanie z interpretacji CPT (MCPT, suCPT), a dla gruntéw
humusowych tej warstwy zawartos¢ czesci organicznych. Pozostate parametry (wilgotnosé
naturalna - wn, gestos¢ objetosciowa - [, modut odksztaicenia pierwotnego - EO0)
wyznaczono z zaleznosci korelacyjnych, przyjmujgc za parametr wiodacy stopieh
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plastycznosci ustalony na podstawie badan laboratoryjnych i sondowan statycznych.
Przyjeto przedziat zmiennosci wartosci stopnia plastycznosci 1L=0,55-0,60.
Warstwa geotechniczna llla2

Do warstwy tej =zaliczono wilgotne grunty spoiste, litologicznie wyksztatcone
w postaci plastycznych gliny pylastych, pytéw, pytéw piaszczystych i glin.

Parametry dla tej warstwy wyznaczono bezpos$rednio z badan laboratoryjnych
i sondowan CPT oraz na podstawie zaleznosci korelacyjnych i doswiadczeh na
porownywalnych terenach. Bezposrednio wyznaczono warto$¢ modutéw Scisliwosci
pierwotnej i wytrzymatosci na scinanie z interpretacji CPT (MCPT, suCPT), a dla gruntéw
humusowych tej warstwy zawartos¢ czesci organicznych. Pozostate parametry (wilgotnosé
naturalna - wn, gestos¢ objetosciowa - [, modut odksztaicenia pierwotnego - EO)
wyznaczono z zaleznosci korelacyjnych, przyjmujac za parametr wiodgcy stopien
plastycznosci ustalony na podstawie badan laboratoryjnych i sondowan statycznych.
Przyjeto przedziat zmienno$ci wartosci stopnia plastycznosci I1L=0,30-0,45.
Warstwa geotechniczna llla3

Do warstwy tej =zaliczono wilgotne grunty spoiste, litologicznie wyksztatcone
w postaci twardoplastycznych gliny pylastych, pytow, pytéw piaszczystych i glin.

Parametry dla tej warstwy wyznaczono bezposrednio z badan laboratoryjnych
i sondowan CPT oraz na podstawie zaleznosci korelacyjnych i doswiadczen na
porownywalnych terenach. Bezposrednio wyznaczono warto$¢ modutéw Scisliwosci
pierwotnej i wytrzymatosci na $cinanie z interpretacji CPT (MCPT, suCPT), a dla gruntéw
humusowych tej warstwy zawartos¢ czesci organicznych. Pozostate parametry (wilgotnosc
naturalna - wn, gesto$¢ objetosciowa - [, modut odksztatcenia pierwotnego - EO)
wyznaczono z zaleznosci korelacyjnych, przyjmujgc za parametr wiodacy stopieh
plastycznosci ustalony na podstawie badan laboratoryjnych i sondowan statycznych.
Przyjeto przedziat zmiennosci wartosci stopnia plastycznosci 1L=0,10-0,20.
Warstwa geotechniczna llla4

Do warstwy tej zaliczono mato wilgotne grunty spoiste, litologicznie wyksztatcone
w postaci pétzwartych gliny pylastych, pytéw, pytow piaszczystych i glin.

Parametry dla tej warstwy wyznaczono bezpos$rednio z badan laboratoryjnych
i sondowan CPT oraz na podstawie zaleznosci korelacyjnych i doswiadczeh na
porownywalnych terenach. Bezposrednio wyznaczono warto$¢ modutéw Scisliwosci
pierwotnej i wytrzymatosci na $cinanie z interpretacji CPT (MCPT, suCPT), a dla gruntéw
humusowych tej warstwy zawartos¢ czesci organicznych. Pozostate parametry (wilgotnosé
naturalna - wn, gestos¢ objetosciowa - [, modut odksztaicenia pierwotnego - EO)
wyznaczono z zaleznosci korelacyjnych, przyjmujac za parametr wiodgcy stopien
plastycznosci ustalony na podstawie badan laboratoryjnych i sondowan statycznych.
Przyjeto przedziat zmiennosci wartosci stopnia plastycznosci IL=<0,00.
Warstwa geotechniczna llib1

Do warstwy tej zaliczono wilgotne i mokre grunty spoiste, litologicznie wyksztatcone
gtébwnie w postaci miekkoplastycznych gliny pylastych zwieztych.

Parametry dla tej warstwy wyznaczono bezposrednio z badan laboratoryjnych
i sondowan CPT oraz na podstawie zaleznosci korelacyjnych i doswiadczen na
porownywalnych terenach. Bezposrednio wyznaczono warto$¢ modutéw Scisliwosci
pierwotnej i wytrzymatosci na scinanie z interpretacji CPT (MCPT, suCPT), a dla gruntéw
humusowych tej warstwy zawartos¢ czesci organicznych. Pozostate parametry (wilgotnosc
naturalna - wn, gesto$¢ objetosciowa - [, modut odksztatcenia pierwotnego - EO)
wyznaczono z zaleznosci korelacyjnych, przyjmujac za parametr wiodacy stopieh
plastycznosci ustalony na podstawie badan laboratoryjnych i sondowan statycznych.
Przyjeto wartosci stopnia plastycznosci IL= 0,60.
Warstwa geotechniczna ll1b2

Do warstwy tej zaliczono wilgotne grunty spoiste, litologicznie wyksztatcone w postaci
plastycznych gliny pylastych zwieztych, itow pylastych z przewarstwieniami glin pylastych
i pytéw, lokalnie piaskéw humusowych.
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Parametry dla tej warstwy wyznaczono bezposrednio z badan laboratoryjnych
i sondowan CPT oraz na podstawie zaleznosci korelacyjnych i doswiadczen na
porownywalnych terenach. Bezposrednio wyznaczono warto$¢ modutéw Scisliwosci
pierwotnej i wytrzymatosci na $cinanie z interpretacji CPT (MCPT, suCPT), a dla gruntéw
humusowych tej warstwy zawartos¢ czesci organicznych. Pozostate parametry (wilgotnosc
naturalna - wn, gesto$¢ objetosciowa - [, modut odksztatcenia pierwotnego - EO)
wyznaczono z zaleznosci korelacyjnych, przyjmujgc za parametr wiodacy stopieh
plastycznosci ustalony na podstawie badan laboratoryjnych i sondowan statycznych.
Przyjeto przedziat zmiennosci wartosci stopnia plastycznosci 1L=0,30-0,45.
Warstwa geotechniczna Il1b3

Do warstwy tej zaliczono wilgotne grunty spoiste, litologicznie wyksztatcone w postaci
twardoplastycznych itow, itbw pylastych, glin zwieztych, glin pylastych zwieztych
z przewarstwieniami pytéw oraz piaskow.

Parametry dla tej warstwy wyznaczono bezpos$rednio z badan laboratoryjnych
i sondowan CPT oraz na podstawie zaleznosci korelacyjnych i doswiadczen na
porownywalnych terenach. Bezposrednio wyznaczono warto$¢ modutéw Scisliwosci
pierwotnej i wytrzymatosci na $cinanie z interpretacji CPT (MCPT, suCPT), a dla gruntéw
humusowych tej warstwy zawartos¢ czesci organicznych. Pozostate parametry (wilgotnosc
naturalna - wn, gestos¢ objetosciowa - [, modut odksztaicenia pierwotnego - EO)
wyznaczono z zaleznosci korelacyjnych, przyjmujgc za parametr wiodacy stopieh
plastycznosci ustalony na podstawie badan laboratoryjnych i sondowan statycznych.
Przyjeto przedziat zmiennosci wartosci stopnia plastycznosci IL=0,15-0,21.

» |V - seria osadow piaszczystych eolicznych (wiek: Czwartorzed: Holocen i Plejstocen)

Do serii tej zaliczono przypowierzchniowe warstwy piaskow przewianych (piaski
eoliczne). Ze wzgledu na wyksztatcenie litologiczne, zmienno$¢ stanu gruntu oraz ich
wiasnosci fizyczne i mechaniczne seria ta zostata podzielona na dwie warstwy
geotechniczne:
Warstwa geotechniczna |Vaft

Do warstwy tej zaliczono mato wilgotne, wilgotne i nawodnione grunty niespoiste,
litologicznie wyksztatcone gtéwnie w postaci luznych piaskéw drobnych oraz drobnych
przewarstwionych piaskiem srednim.

Parametry dla tej warstwy wyznaczono bezposrednio z sondowan dynamicznych
i statycznych oraz na podstawie zaleznosci korelacyjnych i zebranych doswiadczen
na poréwnywalnych terenach. Bezposrednio wyznaczono wartosci modutow scisliwosci
pierwotnej i kata tarcia wewnetrznego z interpretacji CPT (MCPT, ¢ CPT). Pozostate
parametry (wilgotno$¢ naturalna - wn, gestos¢ objetosciowa - [, kat tarcia wewnetrznego -
¢, modut odksztatcenia pierwotnego - Eo) wyznaczono z zaleznosci korelacyjnych,
przyjmujgc za parametr wiodgcy stopien zageszczenia ustalony na podstawie sondowan
dynamicznych i statycznych. Przyjeto przedziat zmiennosci wartosci stopnia zageszczenia
ID=0,15-0,25.
Warstwa geotechniczna Va2

Do warstwy tej zaliczono mato wilgotne, wilgotne i nawodnione grunty niespoiste,
litologicznie wyksztatcone gtéwnie w postaci luznych piaskédw drobnych oraz drobnych
przewarstwionych gling piaszczysta.

Parametry dla tej warstwy wyznaczono bezposrednio z sondowan dynamicznych
i statycznych oraz na podstawie zaleznosci korelacyjnych i zebranych doswiadczen
na poréwnywalnych terenach. Bezposrednio wyznaczono wartosci modutow scisliwosci
pierwotnej i kata tarcia wewnetrznego z interpretacji CPT (MCPT, ¢ CPT). Pozostate
parametry (wilgotno$¢ naturalna - wn, gestos¢ objetosciowa - [, kat tarcia wewnetrznego -
¢, modut odksztatcenia pierwotnego - Eo) wyznaczono z zaleznosci korelacyjnych,
przyjmujac za parametr wiodgcy stopien zageszczenia ustalony na podstawie sondowan
dynamicznych i statycznych. Przyjeto przedziat zmiennosci wartosci stopnia zageszczenia
ID=0,35-0,50.

» V- seria osadow piaszczysto - zwirowych (wiek: Czwartorzed: Holocen i Plejstocen)
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Do serii tej zaliczono utwory o réznej genezie i stratygrafii. Stanowig jg plejstocenskie
piaski wodnolodowcowe (réznoziarniste piaski), plejstocenskie piaski zastoiskowe
(drobnoziarniste piaski) oraz plejstocenskie i holocenskie piaski rzeczne (r6znoziarniste
piaski). Rzeczne grunty niespoiste wystepujg w obrebie dolin rzecznych i pradolin.
Wodnolodowcowe grunty niespoiste wystepuja na obszarze réwnin denudacyjnych,
lodowcowych, tworzg poziomy w obrebie glin zwatowych oraz wystepujg na obszarach
wysoczyzn morenowej pfaskiej.

Ze wzgledu na wyksztatcenie litologiczne, zmiennos$¢ stanu gruntu oraz ich wtasnosci
fizyczne i mechaniczne seria ta zostata podzielona na osiem warstw geotechnicznych:
Warstwa geotechniczna Vat

Do warstwy tej zaliczono mato wilgotne, wilgotne i nawodnione grunty niespoiste,
litologicznie wyksztatcone w postaci luznych piaskéw drobnych, pylastych, lokalnie
z domieszkg humusu.

Parametry dla tej warstwy wyznaczono bezposrednio z sondowan dynamicznych
i statycznych oraz na podstawie zaleznosci korelacyjnych i zebranych doswiadczen
na porownywalnych terenach. Bezposrednio wyznaczono wartosci modutow Scisliwosci
pierwotnej i kata tarcia wewnetrznego z interpretacji CPT (MCPT, ¢ CPT), a dla gruntéw
humusowych tej warstwy zawartos¢ czesci organicznych. Pozostate parametry (wilgotnosc
naturalna - wn, gestos¢ objetosciowa - [, kat tarcia wewnetrznego - @, modut odksztatcenia
pierwotnego - Eo) wyznaczono z zalezno$ci korelacyjnych, przyjmujgc za parametr wiodgcy
stopien zageszczenia ustalony na podstawie sondowan dynamicznych i statycznych.
Przyjeto przedziat zmiennosci wartosci stopnia zageszczenia ID=0,15-0,25.

Warstwa geotechniczna Va2

Do warstwy tej zaliczono mato wilgotne, wilgotne i nawodnione grunty niespoiste,
litologicznie wyksztatcone w postaci sredniozageszczonych piaskdédw drobnych i pylastych
z przewarstwieniami piaskéw srednich.

Parametry dla tej warstwy wyznaczono bezposrednio z sondowan dynamicznych
i statycznych oraz na podstawie zaleznosci korelacyjnych i zebranych doswiadczen
na porownywalnych terenach. Bezposrednio wyznaczono wartosci modutow Scisliwosci
pierwotnej i kata tarcia wewnetrznego z interpretacji CPT (MCPT, ¢ CPT). Pozostate
parametry (wilgotno$¢ naturalna - wn, gestos¢ objetosciowa - [, kat tarcia wewnetrznego -
¢, modut odksztatcenia pierwotnego - Eo) wyznaczono z zaleznosci korelacyjnych,
przyjmujac za parametr wiodgcy stopien zageszczenia ustalony na podstawie sondowan
dynamicznych i statycznych. Przyjeto przedziat zmiennosci wartosci stopnia zageszczenia
ID=0,40-0,55.

Warstwa geotechniczna Va3

Do warstwy tej zaliczono mato wilgotne, wilgotne i nawodnione grunty niespoiste,
litologicznie wyksztatcone w postaci zageszczonych piaskéw drobnych i pylastych
z domieszkg zwir6w i kamieni.

Parametry dla tej warstwy wyznaczono bezposrednio z sondowan dynamicznych
i statycznych oraz na podstawie zaleznosci korelacyjnych i zebranych doswiadczen
na porownywalnych terenach. Bezposrednio wyznaczono wartosci modutow Scisliwosci
pierwotnej i kata tarcia wewnetrznego z interpretacji CPT (MCPT, ¢ CPT). Pozostate
parametry (wilgotnos¢ naturalna - wn, gestos¢ objetosciowa - [, kat tarcia wewnetrznego -
¢, modut odksztatcenia pierwotnego - Eo) wyznaczono z zaleznosci korelacyjnych,
przyjmujac za parametr wiodgcy stopien zageszczenia ustalony na podstawie sondowan
dynamicznych i statycznych. Przyjeto przedziat zmiennosci wartosci stopnia zageszczenia
ID=0,65-0,70.

Warstwa geotechniczna Vb1

Do warstwy tej zaliczono mato wilgotne, wilgotne i nawodnione grunty niespoiste,
litologicznie wyksztatcone w postaci luznych piaskéw Srednich przewarstwionych piaskiem
drobnym i grubych, lokalnie z przewarstwieniami torféw, pytdéw, glin oraz domieszkami
humusu.
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Parametry dla tej warstwy wyznaczono bezposrednio z sondowan dynamicznych
i statycznych oraz na podstawie zaleznosci korelacyjnych i zebranych doswiadczen
na poréwnywalnych terenach. Bezposrednio wyznaczono wartosci modutow scisliwosci
pierwotnej i kata tarcia wewnetrznego z interpretacji CPT (MCPT, ¢ CPT) a dla gruntéw
humusowych tej warstwy zawartos¢ czesci organicznych. Pozostate parametry (wilgotnosc
naturalna - wn, gestos¢ objetosciowa - 1, kat tarcia wewnetrznego - ¢, modut odksztatcenia
pierwotnego - Eo) wyznaczono z zalezno$ci korelacyjnych, przyjmujgc za parametr wiodgcy
stopien zageszczenia ustalony na podstawie sondowan dynamicznych i statycznych.
Przyjeto przedziat zmiennosci wartosci stopnia zageszczenia ID=0,15-0,25.
Warstwa geotechniczna Vb2

Do warstwy tej zaliczono mato wilgotne, wilgotne i nawodnione grunty niespoiste,
litologicznie  wyksztalcone w postaci Sredniozageszczonych  piaskédw  Srednich,
przewarstwionych drobnym i grubym, lokalnie z domieszkami zwiréw i kamieni.

Parametry dla tej warstwy wyznaczono bezposrednio z sondowan dynamicznych
i statycznych oraz na podstawie zaleznosci korelacyjnych i zebranych doswiadczen
na porownywalnych terenach. Bezposrednio wyznaczono wartosci modutow Scisliwosci
pierwotnej i kata tarcia wewnetrznego z interpretacji CPT (MCPT, ¢ CPT). Pozostate
parametry (wilgotno$¢ naturalna - wn, gestos¢ objetosciowa - [, kat tarcia wewnetrznego -
¢, modut odksztatcenia pierwotnego - Eo) wyznaczono z zaleznosci korelacyjnych,
przyjmujgc za parametr wiodgcy stopien zageszczenia ustalony na podstawie sondowan
dynamicznych i statycznych. Przyjeto przedziat zmiennosci wartosci stopnia zageszczenia
ID=0,40-0,64.
Warstwa geotechniczna Vb3

Do warstwy tej zaliczono mato wilgotne, wilgotne i nawodnione grunty niespoiste,
litologicznie wyksztatcone w postaci zageszczonych piaskédw Srednich i grubych, lokalnie z
domieszkami zwiru oraz przewarstwieniami glin pylastych.

Parametry dla tej warstwy wyznaczono bezposrednio z sondowan dynamicznych
i statycznych oraz na podstawie zaleznosci korelacyjnych i zebranych doswiadczen
na porownywalnych terenach. Bezposrednio wyznaczono wartosci modutow Scisliwosci
pierwotnej i kata tarcia wewnetrznego z interpretacji CPT (MCPT, ¢ CPT). Pozostate
parametry (wilgotno$¢ naturalna - wn, gestos¢ objetosciowa - [, kat tarcia wewnetrznego -
¢, modut odksztatcenia pierwotnego - Eo) wyznaczono z zaleznosci korelacyjnych,
przyjmujac za parametr wiodgcy stopien zageszczenia ustalony na podstawie sondowan
dynamicznych i statycznych. Przyjeto przedziat zmiennosci wartosci stopnia zageszczenia
ID=0,67-0,75.
Warstwa geotechniczna Vci

Do warstwy tej zaliczono mato wilgotne, wilgotne i nawodnione grunty niespoiste,
litologicznie wyksztatcone w postaci sredniozageszczonych pospétek.

Parametry dla tej warstwy wyznaczono bezposrednio z sondowan dynamicznych
i statycznych oraz na podstawie zaleznosci korelacyjnych i zebranych doswiadczen
na poréwnywalnych terenach. Bezposrednio wyznaczono wartosci modutow Scisliwosci
pierwotnej i kata tarcia wewnetrznego z interpretacji CPT (MCPT, ¢ CPT). Pozostate
parametry (wilgotno$¢ naturalna - wn, gestos¢ objetosciowa - [, kat tarcia wewnetrznego -
¢, modut odksztatcenia pierwotnego - Eo) wyznaczono z zaleznosci korelacyjnych,
przyjmujac za parametr wiodgcy stopien zageszczenia ustalony na podstawie sondowan
dynamicznych i statycznych. Przyjeto przedziat zmiennosci wartosci stopnia zageszczenia
ID=0,50-0,60.
Warstwa geotechniczna Vc2

Do warstwy tej zaliczono mato wilgotne, wilgotne i nawodnione grunty niespoiste,
litologicznie wyksztatcone w postaci sredniozageszczonych pospétek.

Parametry dla tej warstwy wyznaczono bezposrednio z sondowan dynamicznych
i statycznych oraz na podstawie zaleznosci korelacyjnych i zebranych doswiadczen
na porownywalnych terenach. Bezposrednio wyznaczono wartosci modutow Scisliwosci
pierwotnej i kata tarcia wewnetrznego z interpretacji CPT (MCPT, ¢ CPT). Pozostate
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parametry (wilgotno$¢ naturalna - wn, gestos¢ objetosciowa - [, kat tarcia wewnetrznego -
¢, modut odksztatcenia pierwotnego - Eo) wyznaczono z zaleznosci korelacyjnych,
przyjmujac za parametr wiodgcy stopien zageszczenia ustalony na podstawie sondowan
dynamicznych i statycznych. Przyjeto przedziat zmiennosci wartosci stopnia zageszczenia
ID=0,65-0,70.

» VI - seria glin zwatowych (wiek: Czwartorzed: Plejstocen)

Do serii tej zaliczono grunty spoiste pochodzenia lodowcowego. Sg to gliny zwatowe
zwigzane z potudniowopolskim zlodowaceniem. Gliny te nie wystepuja na wiekszosci
obszaru badan sg przykryte osadami wodnolodowcowymi.

Ze wzgledu na wyksztatcenie litologiczne, zmienno$¢ stanu gruntu oraz ich wtasnosci
fizyczne i mechaniczne seria ta zostata podzielona na cztery warstwy geotechniczne:
Warstwa geotechniczna VI1

Do warstwy tej zaliczono wilgotne grunty spoiste, litologicznie wyksztatcone w postaci
miekkoplastycznych glin piaszczystych, glin, z domieszkami kamieni i przewarstwieniami
piasku gliniastego.

Parametry dla tej warstwy wyznaczono bezposrednio z badan laboratoryjnych
i sondowan CPT oraz na podstawie zaleznosci korelacyjnych i doswiadczeh na
porownywalnych terenach. Bezposrednio z badan laboratoryjnych wyznaczono kat tarcia
wewnetrznego (@) i spojnosé (c), edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej (Mo),
a z interpretacji sondowan CPT modutéw Scisliwosci pierwotnej i wytrzymatosci na scinanie
(MCPT, suCPT). Pozostate parametry (wilgotno$¢ naturalna - wn, gestos¢ objetosciowa - [1,
modut odksztatcenia pierwotnego - Eo) wyznaczono z zalezno$ci korelacyjnych, przyjmujac
za parametr wiodacy stopien plastycznosci ustalony na podstawie badan laboratoryjnych
i sondowan statycznych. Przyjeto przedziat zmiennosci wartosci stopnia plastycznosci
IL=0,45-0,65.

Warstwa geotechniczna VI2

Do warstwy tej zaliczono wilgotne grunty spoiste, litologicznie wyksztatcone w postaci
plastycznych glin piaszczystych, glin z domieszkami kamieni oraz przewarstwieniami
piaskow gliniastych.

Parametry dla tej warstwy wyznaczono bezpos$rednio z badan laboratoryjnych
i sondowan CPT oraz na podstawie zaleznosci korelacyjnych i doswiadczeh na
poréwnywalnych terenach. Bezposrednio z badan laboratoryjnych wyznaczono wilgotnosé
naturalng (wn), gesto$¢ objetosciowg (p), kat tarcia wewnetrznego (¢, @) i spojnos¢ (c’, c),
edometryczny modut scisliwosci pierwotnej (Mo) i wtornej (M), a z interpretacji sondowan
CPT modutéw $cisliwosci pierwotnej i wytrzymatosci na scinanie (MCPT, suCPT). Pozostate
parametry (wilgotno$¢ naturalna - wn, gesto$¢ objetosciowa - [1, modut odksztatcenia
pierwotnego - Eo) wyznaczono z zaleznos$ci korelacyjnych, przyjmujgc za parametr wiodacy
stopien plastycznosci ustalony na podstawie badan laboratoryjnych i sondowan statycznych.
Przyjeto przedziat zmiennosci wartosci stopnia plastycznosci 1L=0,25-0,45.

Warstwa geotechniczna VI3

Do warstwy tej zaliczono wilgotne grunty spoiste, litologicznie wyksztatcone w postaci
twardoplastycznych glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych, piaskow gliniastych,
lokalnie z przewarstwieniami glin pylastych oraz domieszkami zwiru i kamieni.

Parametry dla tej warstwy wyznaczono bezpos$rednio z badan laboratoryjnych
i sondowan CPT oraz na podstawie zaleznosci korelacyjnych i doswiadczeh na
poréwnywalnych terenach. Bezposrednio z badan laboratoryjnych wyznaczono wilgotnosé
naturalng (wn), gestos¢ objetosciowa (p), kat tarcia wewnetrznego (¢, @) i spojnos¢ (c’, c),
edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej (Mo), a z interpretacji sondowan CPT modutéw
Scisliwosci pierwotnej i wytrzymatosci na scinanie (MCPT, suCPT). Pozostate parametry
(wilgotnos¢ naturalna - wn, gestos$¢ objetosciowa - 1, modut odksztatcenia pierwotnego - Eo)
wyznaczono z zaleznosci korelacyjnych, przyjmujgc za parametr wiodacy stopieh
plastycznosci ustalony na podstawie badan laboratoryjnych i sondowan statycznych.
Przyjeto przedziat zmiennosci wartosci stopnia plastycznosci IL=0,12-0,15.

Warstwa geotechniczna V14
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Do warstwy tej zaliczono wilgotne i mato wilgotne grunty spoiste, litologicznie
wyksztalcone w postaci twardoplastycznych i pétzwartych glin piaszczystych zwieztych
z domieszkami kamieni.

Parametry dla tej warstwy wyznaczono bezpos$rednio z badan laboratoryjnych
i sondowan CPT oraz na podstawie zaleznosci korelacyjnych i doswiadczen na
poréwnywalnych terenach. Bezposrednio z badan laboratoryjnych okreslono wilgotnosé
naturalng (wn), kat tarcia wewnetrznego (@) i spojnosc¢ (c’), a z interpretacji sondowan CPT
modutow Scisliwosci pierwotnej i wytrzymatosci na sScinanie (MCPT, suCPT). Pozostate
parametry (wilgotno$¢ naturalna - wn, gesto$¢ objetosciowa - [1, modut odksztatcenia
pierwotnego - Eo) wyznaczono z zalezno$ci korelacyjnych, przyjmujgc za parametr wiodgcy
stopien plastycznosci ustalony na podstawie badan laboratoryjnych. Przyjeto przedziat
zmiennosci wartosci stopnia plastycznosci IL=<0,00.

* VIl - seria osadéw morskich miocenu (wiek: Neogen)

Do serii tej zaliczono grunty spoiste oraz niespoiste zwigzane z neogenskg akumulacjg
morska. Sg to gtéwnie ity krakowieckie lokalnie z przewarstwieniami pytéw oraz warstwami
osadow piaszczystych. Strop tych osadéw charakteryzuje sie duzg zmiennoscig wzdituz
projektowanego odcinka trasy. Lokalnie osady te wystepujg bezposredni pod powierzchnia
terenu a lokalnie znajdujg sie pod duzej migzszosci warstwg osadoéw czwartorzedowych.

Ze wzgledu na wyksztatcenie litologiczne, zmienno$¢ stanu gruntu oraz ich wtasnosci
fizyczne i mechaniczne seria ta zostata podzielona na szes¢ warstw geotechnicznych:
Warstwa geotechniczna Vllat

Do warstwy tej zaliczono wilgotne grunty spoiste, litologicznie wyksztatcone w postaci
plastycznych itéw pylastych, glin zwieztych oraz itbw. Osady te w stropowych partiach profilu
wykazujg odmienng barwe (brgzowa, z6tta, niebieska) oraz wyzszy stopieni plastycznosci,
przechodzac wraz z gtebokoscig w warstwy szarych itbw konsystencji twardoplastycznej,
gtebiej pbétzwartej.

Parametry dla tej warstwy wyznaczono bezpos$rednio z badan laboratoryjnych
i sondowan CPT oraz na podstawie zaleznosci korelacyjnych i doswiadczeh na
poréwnywalnych terenach. Bezposrednio z badan laboratoryjnych wyznaczono kat tarcia
wewnetrznego (@) i spéjnosé (c), edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej (Mo),
a z interpretacji sondowan CPT modutéw Scisliwosci pierwotnej i wytrzymatosci na scinanie
(MCPT, suCPT). Pozostate parametry (wilgotnos¢ naturalna - wn, gestosé¢ objetosciowa - (1,
modut odksztatcenia pierwotnego - Eo) wyznaczono z zalezno$ci korelacyjnych, przyjmujac
za parametr wiodgcy stopien plastycznosci ustalony na podstawie badan laboratoryjnych i
sondowan statycznych. Przyjeto przedziat zmiennosci wartosci stopnia plastycznosci
IL=0,25-0,45.

Warstwa geotechniczna Vlla2

Do warstwy tej zaliczono wilgotne grunty spoiste, litologicznie wyksztatcone w postaci
twardoplastycznych itow, itbw pylastych.

Parametry dla tej warstwy wyznaczono bezpos$rednio z badan laboratoryjnych
i sondowan CPT oraz na podstawie zaleznosci korelacyjnych i doswiadczeh na
poréwnywalnych terenach. Bezposrednio z badan laboratoryjnych wyznaczono kat tarcia
wewnetrznego (@) i spojnosé (c), edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej (Mo),
a z interpretacji sondowan CPT modutéw Scisliwosci pierwotnej i wytrzymatosci na scinanie
(MCPT, suCPT). Pozostate parametry (wilgotno$¢ naturalna - wn, gestos¢ objetosciowa - [1,
modut odksztatcenia pierwotnego - Eo) wyznaczono z zalezno$ci korelacyjnych, przyjmujac
za parametr wiodacy stopien plastycznosci ustalony na podstawie badan laboratoryjnych
i sondowan statycznych. Przyjeto przedziat zmiennosci wartosci stopnia plastycznosci
IL=0,05-0,15.

Warstwa geotechniczna Vlla3

Do warstwy tej zaliczono wilgotne grunty spoiste, litologicznie wyksztatcone w postaci
pétzwartych itow pylastych i itbw z przewarstwieniami pytow.

Parametry dla tej warstwy wyznaczono bezposrednio z badan laboratoryjnych
i sondowan CPT oraz na podstawie zaleznosci korelacyjnych i doswiadczeh na
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poréwnywalnych terenach. Bezposrednio z badan laboratoryjnych wyznaczono kat tarcia
wewnetrznego (@) i spojnosé (c), edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej (Mo),
a z interpretacji sondowan CPT modutéw Scisliwosci pierwotnej i wytrzymatosci na scinanie
(MCPT, suCPT). Pozostate parametry (wilgotno$¢ naturalna - wn, gestos¢ objetosciowa - [1,
modut odksztatcenia pierwotnego - Eo) wyznaczono z zaleznosci korelacyjnych, przyjmujac
za parametr wiodacy stopien plastycznosci ustalony na podstawie badan laboratoryjnych
i sondowan statycznych. Przyjeto przedziat zmiennosci wartosci stopnia plastycznosci
IL=<0,00.
Warstwa geotechniczna Vb1

Do warstwy tej zaliczono mato wilgotne, wilgotne i nawodnione grunty niespoiste,
litologicznie wyksztatcone w postaci sredniozageszczonych piaskéw drobnych, pylastych
z przewarstwieniami itow pylastych oraz pytéw.

Parametry dla tej warstwy wyznaczono bezposrednio z sondowan dynamicznych
i statycznych oraz na podstawie zaleznosci korelacyjnych i zebranych doswiadczen
na porownywalnych terenach. Bezposrednio wyznaczono wartosci modutow Scisliwosci
pierwotnej i kata tarcia wewnetrznego z interpretacji CPT (MCPT, ¢ CPT). Pozostate
parametry (wilgotno$¢ naturalna - wn, gestos¢ objeto$ciowa - [, kat tarcia wewnetrznego -
¢, modut odksztatcenia pierwotnego - Eo) wyznaczono z zaleznosci korelacyjnych,
przyjmujac za parametr wiodgcy stopien zageszczenia ustalony na podstawie sondowan
dynamicznych i statycznych. Przyjeto przedziat zmiennosci wartosci stopnia zageszczenia
ID=0,50-0,65.
Warstwa geotechniczna VIIb2

Do warstwy tej zaliczono mato wilgotne, wilgotne i nawodnione grunty niespoiste,
litologicznie wyksztatcone w postaci zageszczonych piaskéw drobnych, pylastych
z przewarstwieniami itow pylastych oraz pytéw.

Parametry dla tej warstwy wyznaczono bezposrednio z sondowan dynamicznych
i statycznych oraz na podstawie zaleznosci korelacyjnych i zebranych doswiadczen
na porownywalnych terenach. Bezposrednio wyznaczono wartosci modutow Scisliwosci
pierwotnej i kata tarcia wewnetrznego z interpretacji CPT (MCPT, ¢ CPT). Pozostate
parametry (wilgotno$¢ naturalna - wn, gestos¢ objetosciowa - [, kat tarcia wewnetrznego -
¢, modut odksztatcenia pierwotnego - Eo) wyznaczono z zaleznosci korelacyjnych,
przyjmujac za parametr wiodacy stopien zageszczenia ustalony na podstawie sondowan
dynamicznych i statycznych. Przyjeto przedziat zmiennosci wartosci stopnia zageszczenia
ID=0,65-0,80.
Warstwa geotechniczna Vlla2

Do warstwy tej zaliczono wilgotne i mato wilgotne grunty spoiste, litologicznie
wyksztatcone w postaci twardoplastycznych i pétzwartych pytdw piaszczystych
przewarstwionych item pylastym oraz pytow.

Parametry dla tej warstwy wyznaczono bezposrednio z badan laboratoryjnych
i sondowan CPT oraz na podstawie zaleznosci korelacyjnych i doswiadczeh na
porownywalnych terenach. Bezposrednio z badan laboratoryjnych wyznaczono kat tarcia
wewnetrznego (@) i spojnosé (c), edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej (Mo),
a z interpretacji sondowan CPT modutéw Scisliwosci pierwotnej i wytrzymatosci na scinanie
(MCPT, suCPT). Pozostate parametry (wilgotno$¢ naturalna - wn, gestos¢ objetosciowa - [1,
modut odksztatcenia pierwotnego - Eo) wyznaczono z zaleznosci korelacyjnych, przyjmujac
za parametr wiodacy stopien plastycznosci ustalony na podstawie badan laboratoryjnych
i sondowan statycznych. Przyjeto przedziat zmiennosci wartosci stopnia plastycznosci
IL=0,00-0,10.
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B.5. USTALENIE GEOTECHNICZNYCH WARUNKOW POSADOWIENIA OBIEKTOW
BUDOWLANYCH | WNIOSKI

W oparciu jedynie o archiwalne opracowania i wykonane i ich ramach otwory badawcze
i sondowania, przeprowadzono charakterystyke podtoza budowlanego w rejonie
przedmiotowej inwestycji.
W ramach prac projektowych wykonano dodatkowe badania geotechniczne zwigzane z:
» okresleniem poziomu wod gruntowych - opracowanie [4] wg opisu we wstepie na
str.5,
 okresleniem warunkéw gruntowo — wodnych dla obiektébw 18WD, 22A PZSd -
opracowanie [2] wg opisu we wstepie na str.5,
» okresleniem warunkéw gruntowo — wodnych dla posadowienia konstrukcji stupow linii
WN 110 KV - opracowanie [3] wg opisu we wstepie na str.5.
Powyzsze opracowania sg zatgcznikiem do opracowania i w nich okreslono geotechniczne
warunkéw posadowienia tych obiektow.

CZESC DROGOWA

Charakterystyke podtoza budowlanego projektowanej drogi przeprowadzono odcinkami
0 zblizonych warunkach gruntowo-wodnych i zblizonych warunkach posadowienia obiektéw
drogowych. Zamieszczono jg ponizej w formie tabelarycznej (tabela 7.). Ponizszy opis
odnosi sie réwniez do drog dojazdowych prowadzonych réwnolegle do drogi gtéwnej, drég
poprzecznych.

Lokalnie w kilku miejscach (ij. okoto km 426+700, 428+900 i 429+650) w wyniku
obnizenia niwelety dtugosci otworéw mierzone od niej wynoszg mniej niz 3 m (tj. od 1,3m do
2,2m). Biorgc pod uwage, ze w bezposrednim sgsiedztwie bardzo blisko do 100m sg otwory
geologiczne o gtebokosci mierzonej od niwelety 3m i wiekszej rozpoznanie geologiczne
nalezy uznac¢ za wystarczajgce i zapewniajgce mozliwos¢ doktadnego okreslenia warunkéw
wodnych i gruntowych oraz grupy nosnosci podtoza. Powyzsze jest widoczne na przekrojach
geologiczno — inzynierskich wzdtuz drogi w zatgczniku 3.1 arkusze 5 6.

Zaleca sie, aby w trakcie robo6t okoto km 426+700, 428+900 i 429+650 wykona¢ badania
kontrolne podtoza budowlanego projektowanej drogi.

OBIEKTY INZYNIERSKIE
Ponizej (tabela 8, 9, 10, 11.) dokonano charakterystyki i oceny warunkéw gruntowo -

wodnych podtoza projektowanych obiektow inzynierskich, przejs¢ dla zwierzat matych,
przepustow drogowych, zbiornikbw oraz MOPo6w. Opis dotyczacy projektowanych ekranow
zawarto w opisie drogi gtébwnej.
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Tabela 7. Charakterystyka i ocena warunkéw gruntowo - wodnych podtoza budowlanego projektowanych odcinkéw drog.

Lokalnie wody gruntowe wystepujg tu bezposrednio pod powierzchnig terenu. Zasilanie poziomu odbywa sie poprzez

przecietne. Zalecana analiza pod katem osiadan

Odcinek | Rejonizacja
drogi | warunkow Jednostka Ocena warunkéw gruntowo - wodnych
. geomorfo- Opis warunkéw gruntowo-wodnych W grur . y
(km geologiczno- . oraz nosnosci podtoza
S19) | inzynierskich logiczna
Droga ekspresowa S19
Warunki gruntowe: Ptytko w podiozu wystepujg grunty Scisliwe o
- W podiozu budowlanym projektowanego odcinka drogi, wystepujg grunty mineralne jednorodne, brak jest gruntéw | matej wytrzymatosci (powierzchniowe warstwy
§ mineralnych charakteryzujgcych sie matg nosnoscia. Bezposrednio pod warstwg glebowg wystepujg gtownie osady |luznych piaskéw) wymagajace dogeszczenia
S E S E piaszczyste, wyksztalcone w postaci piaskdw srednich oraz drobnych, charakteryzujacych sie zmiennym stopniem |oraz doziarnienia w strefie przypowierzchniowej.
? 8 2 % E zageszczenia od luznych do $redniozageszczonych. Grunty luzne wystepuja lokalnie w strefie przypowierzchniowej. | Glebiej wystepuje podtoze nosne (gtéwnie
§ E 5' = > Lokalnie na gtebokosci od 16,0 do 20,0 m ppt stwierdzono wystepowanie warstw itdw krakowieckich, wyksztatconych w | Sredniozageszczone piaski drobne i $rednie,
I v § ‘8 <&> postaci twardoplastycznych i pétzwartych itdw pylastych lokalnie glin zwigztych. lokalnie wystepujg warstwy zageszczonych
3 % § g () Warunki wodne: piaskéw oraz pospodtek). Warunki wodne zte
+ [ = 2 W podtozu stwierdzono wystepowanie statego poziomu wod podziemnych zwigzanego z pakietem gruntéw piaszczystych | (obszar zagrozony podtopieniami). Zalecana
o < <G .
ps = 2’ a budujgcych doline rzeki San. Jest to poziom o zwierciadle swobodnym, wystepujacym na gtebokosci od 0,5 do 2,0 m ppt. | analiza pod katem osiadan podtoza pod
E Lokalnie wody gruntowe wystepujg tu bezposrednio pod powierzchnig terenu. Zasilanie poziomu odbywa sie poprzez | nasypem.
= infiltracje wéd opadowych oraz poroztopowych w podtoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych moga wynosi¢ +- 1,0-2,0
m. Poziom ten drenowany jest przez rzeke San oraz rzeke Barcowke.
Warunki gruntowe: Ptytko w podtozu wystepujg grunty Scisliwe o
= W podtozu budowlanym projektowanego odcinka drogi, wystepuja grunty mineralne zréznicowane, co do rodzaju, | matej wytrzymatosci (powierzchniowe warstwy
(‘f, g migzszosci i stanu. Bezposrednio pod warstwg glebowa wystepujg gtdwnie osady piaszczyste, wyksztatcone |luznych piaskéw) wymagajace dogeszczenia
" é Ne) w postaci piaskéw srednich oraz drobnych, charakteryzujgcych sie zmiennym stopniem zageszczenia od luznych do |oraz doziarnienia w strefie przypowierzchniowe;.
E =z E S E Sredniozageszczonych. Grunty luzne wystepujg tu do gtebokosci 7,08-8,0 m ppt, wyksztalcone sg w postaci piaskéw | Glebiej wystepujg grunty o wytrzymatosci i
& 8 <\t 8 E drobnych oraz $rednich z licznymi przewarstwieniami pytow, glin pylastych, glin pylastych zwiezlych o konsystencji | Scisliwosci  nie  zapewniajgcej  spetnienia
g 3 3" » 2 miekkoplastycznej, plastycznej oraz twardoplastycznej. W rejonie obiektu 23 WS, na gtebokosci okoto 15,0 m ppt, [ wymagan dotyczgcych stanéw granicznych
W N h <\: C&’ stwierdzono wystepowanie warstw itbw krakowieckich, wyksztatconych w postaci twardoplastycznych i pétzwartych itéw | nosnosci i uzytkowania konstrukcji (gtéwnie luzne
2_ § o E_, () pylastych lokalnie glin zwieztych. piaski drobne i Srednie, lokalnie gliny oraz pyty w
I E E B 2 Warunki wodne: stanie plastycznym oraz grunty organiczne).
E ‘;‘ (‘f, ﬂ E W podtozu stwierdzono wystepowanie statego poziomu wod podziemnych zwigzanego z pakietem gruntéw piaszczystych | Warunki  wodne zte  (obszar  zagrozony
< 2 budujacych doline rzeki San. Jest to poziom o zwierciadle swobodnym, wystepujacym na gtebokosci od 0,5 do 2,0 m ppt. | podtopieniami). Zalecana analiza pod katem
e = . : 7
l-ll_J 3 Lokalnie wody gruntowe wystepujg tu bezposrednio pod powierzchnig terenu. Zasilanie poziomu odbywa sie poprzez | osiadan podtoza pod nasypem i odpowiednie
< infiltracje wéd opadowych oraz poroztopowych w podtoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych mogg wynosic¢ +- 1,0-2,0 | wzmocnienie podtoza.
m. Poziom ten drenowany jest przez rzeke San oraz rzeke Barcowke.
Warunki gruntowe: Ptytko w poditozu wystepujg grunty Scisliwe o
(‘f, T W podtozu budowlanym projektowanego odcinka drogi, wystepujg grunty mineralne jednorodne, brak jest gruntéw | matej wytrzymatosci (powierzchniowe warstwy
é % g mineralnych charakteryzujgcych sie matg nosnoscia. Bezposrednio pod warstwg glebowg wystepuja gtownie osady |luznych piaskéw) wymagajace dogeszczenia
S E E ('3 = piaszczyste, wyksztalcone w postaci piaskdw srednich oraz drobnych, charakteryzujacych sie zmiennym stopniem |oraz doziarnienia w strefie przypowierzchniowej.
i 8 <\t <\t (>_', zageszczenia od luznych do sredniozageszczonych. Grunty luzne wystepujg lokalnie w strefie przypowierzchniowej. Od | Glebiej wystepuja grunty o wytrzymatosci i
5 E gj g, g gtebokosci okoto 0,5 do 2,0 m ppt wystepuje warstwa gruntédw zastoiskowych wyksztatconych w postaci plastycznych, | scisliwosci  nie  zapewniajgcej  spetnienia
&|’ v h 5 g twardoplastycznych pytéw, glin pylastych oraz glin pylastych zwieztych. wymagan dotyczacych stanéw granicznych
~ = O<gu Warunki wodne: nosnosci i uzytkowania konstrukcji (gliny oraz
=)
2 o E 5' ° W podtozu stwierdzono wystepowanie statego poziomu wod podziemnych zwigzanego z pakietem gruntéw piaszczystych | pyty w stanie plastycznym oraz
©o < = < . .
g = (‘f, 3 é budujgcych doline rzeki San. Jest to poziom o zwierciadle swobodnym, wystepujacym na gtebokosci od 0,5 do 2,0 m ppt. | twardoplastycznym). Warunki  wodne
% <O
L o
=

infiltracje wéd opadowych oraz poroztopowych w podtoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych moga wynosi¢ +- 1,0-2,0
m. Poziom ten drenowany jest przez rzeke San oraz rzeke Barcowke.

podtoza pod nasypem.
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Warunki gruntowe:
W podtozu budowlanym projektowanego odcinka drogi, wystepuja grunty mineralne zréznicowane, co do rodzaju,
migzszosci i stanu. Bezposrednio pod warstwg glebowg wystepujg gtdwnie osady piaszczyste, wyksztatcone

Ptytko w podtozu wystepujg grunty Scisliwe o
matej wytrzymatosci (powierzchniowe warstwy
luznych piaskéw) wymagajgce dogeszczenia

waéd podziemnych moga wynosi¢ +- 1,0-2,0 m. Poziom ten drenowany jest przez rzeke San oraz rzeke Barcéwke.

<
3 £
o % E \8 T w postaci piaskéw $rednich oraz drobnych, charakteryzujgcych sie zmiennym stopniem zageszczenia od luznych do | oraz doziarnienia w strefie przypowierzchniowe;.
4 o - % §_> $redniozageszczonych. Grunty luzne wystepujg tu do gtebokosci 0,9 m ppt, wyksztatcone sg w postaci piaskow drobnych | Gtebiej wystepujg grunty o wytrzymatosci i
ﬁ E‘, <Zt ('7) 5 z domieszka humusu, gtebiej wystepuja Sredniozageszczone piaski drobne z domieszkg zwiru. Grunty te wystepujg do | cisliwosci  nie  zapewniajgcej  spetnienia
T ﬁ > <\t 5 gtebokosci okoto 2,5m ppt. Giebiej stwierdzono wystepowanie gruntow zastoiskowych wyksztatconych w postaci | wymagan dotyczgcych stanéw granicznych
= § B z g plastycztwych, miekkoplastycznych oraz twardoplastycznych pytéw oraz glin pylastych. NoSNOoSCi i uzytkowqma konstrukcji (pyty w stamg
S S E > g Warunki wodne: plastycznym oraz miekkoplastycznym). Warunki
N °<: < 2 w Wystepujacy w podtozu poziom wéd gruntowych jest to poziom wdd zawieszonych o charakterze okresowym. Jest to |wodne dobre. Zalecana analiza pod katem
& = 2 5' a poziom o zwierciadle swobodnym, wystepujgcym na gtebokosci okoto 2,0 m ppt. Lokalnie wody gruntowe wystepuja tu | osiadan podtoza pod nasypem i odpowiednie
E % bezposrednio pod powierzchnig terenu. Zasilanie poziomu odbywa sie poprzez infiltracje wod opadowych oraz | wzmocnienie podtoza.
+ § poroztopowych w podtoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych mogg wynosic¢ +- 1,0-2,0 m. Poziom ten drenowany jest
przez rzeke San oraz jej doptywy.
Warunki gruntowe: Ptytko w podiozu wystepujg grunty Scisliwe o
(‘f, T W podtozu budowlanym projektowanego odcinka drogi, wystepujg grunty mineralne jednorodne, brak jest gruntéw | matej wytrzymatosci (powierzchniowe warstwy
é % ‘>-2 mineralnych charakteryzujgcych sie matg nosnoscia. Bezposrednio pod warstwg glebowg wystepujg gtownie osady |luznych piaskéw) wymagajace dogeszczenia
S E E ('3 E piaszczyste, wyksztalcone w postaci piaskdw srednich oraz drobnych, charakteryzujacych sie zmiennym stopniem |oraz doziarnienia w strefie przypowierzchniowej.
3 8 <\t <\t 5 zageszczenia od luznych do sredniozageszczonych. Grunty luzne wystepujg lokalnie w strefie przypowierzchniowej. Od | Glebiej wystepujg grunty o wytrzymatosci i
Q E Z Zz g gtebokosci okoto 0,5 do 2,0 m ppt wystepuje warstwa gruntédw zastoiskowych wyksztatconych w postaci plastycznych, | scisliwosci  nie  zapewniajgcej  spetnienia
é v h 5 g twardoplastycznych pytéw, glin pylastych oraz glin pylastych zwieztych. wymagan dotyczacych stanéw granicznych
S % 8 j g Warunki wodne: nosnosci i uzytkowania konstrukcji (gliny oraz
N E wS > W podtozu stwierdzono wystepowanie statego poziomu wod podziemnych zwigzanego z pakietem gruntéw piaszczystych | pyty w stanie plastycznym oraz
S = (‘f, % Z budujgcych doline rzeki San. Jest to poziom o zwierciadle swobodnym, wystepujacym na gtebokosci od 0,5 do 2,0 m ppt. | twardoplastycznym). Warunki wodne dobre.
é § % Lokalnie wody gruntowe wystepuja tu bezposrednio pod powierzchnig terenu. Zasilanie poziomu odbywa sie poprzez | Zalecana analiza pod katem osiadah podtoza
l-ll_J o infiltracje wéd opadowych oraz poroztopowych w podtoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych moga wynosi¢ +- 1,0-2,0 | pod nasypem.
m. Poziom ten drenowany jest przez rzeke San oraz rzeke Barcowke.
Droga poprzeczna DG Konczyce - Maziarnia (WD18)
Warunki gruntowe: Ptytko w podiozu wystepujg grunty Scisliwe o
<Zt W podtozu budowlanym, wystepujg grunty mineralne jednorodne, brak jest gruntéw mineralnych charakteryzujgcych sie | matej wytrzymatosci (powierzchniowe warstwy
w > matg nosnoscig. Bezposrednio pod warstwg glebowg wystepujg gtéwnie osady piaszczyste, wyksztatcone |luznych piaskéw) wymagajace dogeszczenia
N 'cT) 2 w postaci piaskéw $rednich oraz drobnych, charakteryzujacych sie zmiennym stopniem zageszczenia od luznych do | oraz doziarnienia w strefie przypowierzchniowe;.
"q-: 8 5! Sredniozageszczonych. Grunty luzne wystepuja lokalnie w strefie przypowierzchniowej do gtebokosci 0,5-1,0 m ppt. | Glebiej wystepuje podtoze nosne (gtdbwnie
? o = Powyzej gtebokosci 5,0-6,0 m ppt stwierdzono przewarstwien twardoplastycznych pytdbw oraz glin pochodzenia | Sredniozageszczone piaski drobne i $rednie,
= § 3 zastoiskowego 0 migzszosci od 1,0 do 2,0m. lokalnie wystepujg warstwy zageszczonych
2 E : Warunki wodne: piaskéw), lokalnie stwierdzono wystepowanie
© < ) W podtozu stwierdzono wystepowanie statego poziomu wod podziemnych zwigzanego z pakietem gruntéw piaszczystych | twardoplastycznych pytéw. Warunki wodne zite
= é budujgcych doline rzeki San. Jest to poziom o zwierciadle swobodnym, wystepujacym na gtebokosci okoto 1,5 m ppt. | (obszar zagrozony podtopieniami). Zalecana
- Zasilanie poziomu odbywa sie poprzez infiliracje wéd opadowych oraz poroztopowych w podfoze, wahania zwierciadta | analiza pod katem osiadan podtoza pod

nasypem.

Droga poprzeczna DK19 (WD21)
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0+000 — 1+577

WARUNKI ZLOZONE

TERASA AKUMULACYJNA

Warunki gruntowe:

W podtozu budowlanym, wystepujg grunty mineralne zréznicowane, co do rodzaju, migzszosci i stanu. Bezposrednio pod
warstwg glebowg wystepujg gtébwnie osady piaszczyste, wyksztatcone w postaci piaskéw srednich oraz drobnych,
charakteryzujgcych sie zmiennym stopniem zageszczenia od luznych do $redniozageszczonych. Grunty luzne wystepuja tu
do gtebokosci 1,5 m ppt, wyksztatcone sg w postaci piaskéw drobnych oraz Srednich z licznymi przewarstwieniami pytow,
glin pylastych, glin pylastych zwieztych o konsystencji miekkoplastycznej, plastycznej oraz twardoplastycznej. Giebiej
stwierdzono wystepowanie ciggtej warstwy sredniozageszczonych piaskéw drobnych, wystepujgcych do gtebokosci okoto
3,0-4,0 m ppt. Ponizej badania wykazaty obnizenie warstw osci stopnia zageszczenia wystepujacych w podtozu piaskow
drobnych. Grunty te charakteryzuja sie stopniem zageszczenia w granicach Id = 0,25 -0,35. Wystepujg do gtebokosci okoto
7,0-8,0 m ppt. Giebiej stwierdzono wystepowanie sredniozageszczonych piaskéw drobnych.

Warunki wodne:

W podtozu stwierdzono wystepowanie statego poziomu wod podziemnych zwigzanego z pakietem gruntéw piaszczystych
budujacych doline rzeki San. Jest to poziom o zwierciadle swobodnym, wystepujacym na gtebokosci od 0,5 do 1,0 m ppt.
Lokalnie wody gruntowe wystepujg tu bezposrednio pod powierzchnig terenu. Zasilanie poziomu odbywa sie poprzez
infiltracje wéd opadowych oraz poroztopowych w podtoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych moga wynosi¢ +- 1,0-2,0
m. Poziom ten drenowany jest przez rzeke San oraz rzeke Barcowke.

Ptytko w podtozu wystepujg grunty Scisliwe o
matej wytrzymatosci (powierzchniowe warstwy
luznych piaskéw) wymagajgce dogeszczenia
oraz doziarnienia w strefie przypowierzchniowe;.
Gilebiej wystepujg grunty o wytrzymatosci i
Scidliwodci  nie  zapewniajgcej  spetnienia
wymagan dotyczacych stanéw granicznych
nosnosci i uzytkowania konstrukcji (gtownie luzne
piaski drobne i $rednie).  Warunki wodne zte
(obszar zagrozony podtopieniami). Zalecana
analiza pod katem osiadan podtoza pod nasypem
i odpowiednie wzmocnienie podtoza.

Droga poprzeczna DG102300R (WS23)

0+000 — 0+463.88

WARUNKI PROSTE

TERASA AKUMULACYJNA

Warunki gruntowe:

W podtozu budowlanym, wystepuja grunty mineralne zr6znicowane, co do rodzaju, migzszosci i stanu. Bezposrednio pod
warstwg glebowg wystepujg gtébwnie osady piaszczyste, wyksztatcone w postaci piaskdéw srednich oraz drobnych,
charakteryzujgcych sie zmiennym stopniem zageszczenia od luznych do $redniozageszczonych. Grunty luzne wystepuijg tu
do gtebokosci 1,0 m ppt, wyksztatcone sg w postaci piaskdw drobnych oraz srednich. Giebiej stwierdzono wystepowanie
ciagtej warstwy sredniozageszczonych piaskédw drobnych, wystepujgcych do gtebokosci okoto 4,4-4,8 m ppt. Ponizej
badania wykazaly obnizenie warstw osci stopnia zageszczenia wystepujgcych w podiozu piaskéw drobnych. Grunty te
charakteryzujg sie stopniem zageszczenia w granicach Id = 0,25 -0,35. Wystepujg do gtebokosci okoto 10,0 m ppt. Gtebiej
stwierdzono wystepowanie sredniozageszczonych piaskéw drobnych.

Warunki wodne:

W podtozu stwierdzono wystepowanie statego poziomu wod podziemnych zwigzanego z pakietem gruntéw piaszczystych
budujacych doling rzeki San. Jest to poziom o zwierciadle swobodnym, wystepujacym na gtebokosci do 1,0 m ppt. Lokalnie
wody gruntowe wystepujg tu bezposrednio pod powierzchnig terenu. Zasilanie poziomu odbywa sie poprzez infiltracje
wod opadowych oraz poroztopowych w podtoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych moga wynosi¢ +- 1,0-2,0 m.
Poziom ten drenowany jest przez rzeke San oraz rzeke Barcéwke.

Ptytko w podtozu wystepujg grunty Scisliwe o
matej wytrzymatosci (powierzchniowe warstwy
luznych piaskéw) wymagajace dogeszczenia
oraz doziarnienia w strefie przypowierzchniowe;j.
Gtebiej wystepujg grunty o wytrzymatosci i
scisliwosci  nie  zapewniajgcej  spetnienia
wymagan dotyczacych stanéw granicznych
nosnosci i uzytkowania konstrukcji (gtéwnie luzne
piaski drobne i $rednie).  Warunki wodne zte
(obszar zagrozony podtopieniami). Zalecana
analiza pod katem osiadan podtoza pod nasypem
i odpowiednie wzmocnienie podtoza.

Droga poprzeczna DG102301 (WD25)

0+000 — 0+400

WARUNKI PROSTE

STOK ROWNINY
DENUDACYJNEJ

Warunki gruntowe:

W podfozu budowlanym, wystepuja grunty mineralne jednorodne, brak jest gruntéw mineralnych charakteryzujgcych sie
matg nosnoscig. Bezposrednio pod warstwg glebowg wystepujg gtébwnie osady piaszczyste, wyksztatcone
w postaci piaskdéw srednich oraz drobnych, charakteryzujgcych sie zmiennym stopniem zageszczenia od luznych do
Sredniozageszczonych. Grunty luzne wystepuja lokalnie w strefie przypowierzchniowej do gtebokosci 1,0-2,0 m ppt. Od
gtebokosci okoto 0,9 do 3,4 m ppt wystepuje warstwa gruntéw zastoiskowych wyksztatconych w postaci plastycznych,
twardoplastycznych pytéw, glin pylastych oraz glin pylastych zwieztych. Grunty te wystepujg do gtebokosci 10,0-12,0 m ppt.
Warunki wodne:

W podtozu stwierdzono wystepowanie statego poziomu wod podziemnych zwigzanego z pakietem gruntéw piaszczystych
budujacych doline rzeki San. Jest to poziom o zwierciadle naporowym, wystepujgcym ponizej stropu pakietu gruntow
zastoiskowych tj. gt 10,0-12,0 m ppt. Zasilanie poziomu odbywa sie poprzez infiltracje wdd opadowych oraz
poroztopowych w podtoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych mogg wynosic¢ +- 1,0-2,0 m. Poziom ten drenowany jest
przez rzeke San oraz jej doptywy.

Ptytko w podtozu wystepujg grunty scisliwe o
matej wytrzymatosci (powierzchniowe warstwy
luznych piaskéw) wymagajgce dogeszczenia
oraz doziarnienia w strefie przypowierzchniowe;j.
Gilebiej wystepujg grunty o wytrzymatosci i
Scidliwodci  nie  zapewniajgcej  spetnienia
wymagan dotyczacych stanéw granicznych
nosnosci i uzytkowania konstrukcji (gliny oraz
pyty w stanie plastycznym oraz
twardoplastycznym). Warunki wodne dobre.
Zalecana analiza pod katem osiadan podtoza
pod nasypem.
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Tabela 8. Charakterystyka i ocena warunkéw gruntowo - wodnych podtoza projektowanych obiektéw mostowych.

Rodzaj i symbol obiektu /
Lokalizacja

Budowa geologiczna

Warunki wodne

Ocena nosnosci podioza / Zalecenia

3.

Obiekty inzyniers

kie — przejscia dla matych zwierzat i ptazow

Przejscie dla zwierzat
srednich pod S19
16 PZSd
Km 419+453

W badanym podtozu pod przypowierzchniowg warstwg gleby o
migzszosci 0,2 m wystepuje seria gruntéw piaszczystych z niewielkimi
soczewkami itow rzeczno-zastoiskowych (w-wa IIb3 0
charakterystycznym IL 0,15) oraz w przekroju otworéw 4-6 pakietem glin
rzeczno-zastoiskowych. Pakiet glin migzszosci 2,0-3,0 m wystepuje na
gtebokosci 6,0-6,4 m ppt i wyksztalcony jest w postaci piaskéw
gliniastych w stanie plastycznym (w-wa llla2 o charakterystycznym IL
0,40). Seria osadow piaszczystych wyksztatcona jest gtoéwnie w postaci
piaskéw $rednich, piaskéw $rednich przewarstwianych drobnymi i
grubymi oraz piaskéw grubych, pod wzgledem stanu zageszczenia w
strefie  przypowierzchniowej w stanie luznym (w-wa Vb1 o
charakterystycznym Id 0,20), gtebiej w stanie Sredniozageszczonym (w-
wa Vb2 o charakterystycznym Id 0,40) i zageszczonym (w-wa Vb3 o
charakterystycznym Id 0,70). W przekroju otworéw 1-3 na gtebokosci 2,7-
2,9 m ppt warstwa piaszczysta wyksztatcona jest w postaci piaskéw
drobnych i piaskow drobnych z przewarstwieniami piaskéw gliniastych w
stanie sredniozageszczonym (w-wa Va2 o charakterystycznym Id 0,45).

Wykonanymi otworami stwierdzono
wystepowanie poziomu wod  podziemnych
zwigzanego z serig osadow piaszczystych.
Zwierciadto o charakterze swobodnym wystepuje
na gtebokosci 0,5-0,6 m ppt.

Zasilanie pozioméw wodonosnych odbywa sie
poprzez infiliracje wéd opadowych oraz
poroztopowych w poditoze. Wahania zwierciadta
wod podziemnych mogg wynosi¢c + 2,0 m, w
stosunku do stanu stwierdzonego.

- Woystepujagce w podtozu warstwy geologiczno inzynierskie o niskich
parametrach wytrzymatosciowych oraz odksztalceniowych moga powodowaé
powstawanie nieréwnomiernych i ponadnormatywnych osiadan podtoza pod
obiektem i nasypem drogowym. Nalezy rozwazy¢ wykonanie posadowienia
posredniego w obrebie warstwy Vb3 (zageszczonych pisakéw $rednich) lub Vb2
(Sredniozageszczonych piaskéw Srednich).

- Na czas wykonywania prac fundamentowych nalezy przewidzie¢ koniecznosé
wykonania odwodnienia wykopu budowlanego. Spos6b odwodnienia nalezy
dostosowac¢ do stwierdzonych warunkéw gruntowo — wodnych i prowadzi¢ w
sposéb niepowodujgcy powstania deformaciji filtracyjnych w podtozu obiektu
budowlanego.

- Obiekt zlokalizowany jest na obszarze zagrozonym podtopieniami, moggcymi
wystgpi¢ od wéd gruntowych i wéd powierzchniowych. Szczegdlnie w okresach
intensywnych odpadow atmosferycznych mogg wystgpi¢ liczne podtopienia
terenu ograniczajgce dostepnos¢ terenu dla sprzetu ciezkiego.

- Zaleca sie odbior wykopu fundamentowego przed betonowaniem, przez
uprawnionego geologa/ geotechnika. Zalecany jest réwniez staty nadzor
geotechniczny.

Wiadukt w ciggu drogi S19
nad droga poprzeczna
16A WS
Km 421+790

W  badanym podtozu pod przypowierzchniowg warstwg gleby o
migzszosci 0,3 m do gtebokosci rozpoznania wystepuje seria gruntow
piaszczystych (w-wa Vb i Va). Seria ta wyksztatcona jest gtéwnie w
postaci piaskow drobnych w strefie przypowierzchniowej w stanie luznym
(w-wa Val o charakterystycznym Id 0,20) gtebiej w stanie
Sredniozageszczonym (w-w Va2 o charakterystycznym Id 0,45). W
przelocie gtebokosci 5,9-9,5 m ppt oraz ponizej gtebokosci 13,6-14,9 m
ppt w-wa piaszczysta wyksztatcona jest w postaci piaskédw srednich i
piaskéw $rednich przewastwianych drobnymi w stanie
Sredniozageszczonym (w-wa Vb2 o charakterystycznym Id 0,55) oraz
zageszczonym (w-wa Vb3 o charakterystycznym Id 0,70).

Wykonanymi otworami stwierdzono
wystepowanie poziomu wod  podziemnych
zwigzanego z serig osadow piaszczystych.
Zwierciadto o charakterze swobodnym wystepuje
na gtebokosci 1,7-1,9 m ppt.

Zasilanie pozioméw wodonosnych odbywa sie
poprzez infiliracje wdéd opadowych oraz
poroztopowych w poditoze. Wahania zwierciadta
wod podziemnych mogg wynosi¢c + 2,0 m, w
stosunku do stanu stwierdzonego.

- Wystepujace w podtozu warstwy geologiczno inzynierskie o niskich
parametrach wytrzymatosciowych oraz odksztalceniowych moga powodowaé
powstawanie nieréwnomiernych i ponadnormatywnych osiadan podtoza pod
obiektem i nasypem drogowym. Nalezy rozwazy¢ wykonanie posadowienia
posredniego w obrebie warstwy Vb3 (zageszczonych pisakéw srednich).

- Na czas wykonywania prac fundamentowych nalezy przewidzie¢ koniecznosé
wykonania odwodnienia wykopu budowlanego. Sposob odwodnienia nalezy
dostosowa¢ do stwierdzonych warunkéw gruntowo — wodnych i prowadzi¢ w
sposOb niepowodujgcy powstania deformaciji filtracyjnych w podtozu obiektu
budowlanego.

- Obiekt zlokalizowany jest na obszarze zagrozonym podtopieniami, mogacymi
wystgpi¢ od wod gruntowych i woéd powierzchniowych. Szczegélnie w okresach
intensywnych odpadéw atmosferycznych mogg wystapi¢ liczne podtopienia
terenu ograniczajgce dostepnosc¢ terenu dla sprzetu ciezkiego.

- Zaleca sie odbior wykopu fundamentowego przed betonowaniem, przez
uprawnionego geologa/ geotechnika. Zalecany jest réwniez staty nadzor
geotechniczny.
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Przejscie dla zwierzat
srednich nad S19 i dwoma
drogami doj.

17 PZSg
Km 423+334

W badanym podtozu pod przypowierzchniowg warstwg gleby o
migzszosci 0,2-0,3 m wystepuje seria gruntdw piaszczystych z
soczewkami glin rzeszno-zastoiskowych. Seria piaszczysta wyksztatcona
jest w postaci naprzemianlegtych warstw piaskéw $rednich (w-wa Vb) i
drobnych (w-wa Va). Warstwa Vb pod wzgledem stanu zageszczenia
wystepuje w stanie luznym (w-wa Vb1 o charakterystycznym Id 0,20), w
stanie $redniozageszczonym (w-wa Vb2 o charakterystycznym Id 0,55). i
zageszczonym (w-wa Vb3 o charakterystycznym Id 0,75). Warstwa Va
pod wzgledem stanu zageszczenia wystepuje w stanie luznym (w-wa
Va1l o charakterystycznym Id 0,20), w stanie $redniozageszczonym (w-
wa Va2 o charakterystycznym Id 0,55) i zageszczonym (w-wa Va3 o
charakterystycznym Id 0,70). Pakiety glin rzeczno-zastoiskowych pod
wzgledem litologicznym wyksztatcone sg w postaci pytéw piaszczystych i
pytéw w stanie miekkoplastycznym (w-wa Illal o charakterystycznym IL
0,55), w stanie plastycznym (w-wa llla2 o charakterystycznym IL 0,45)
oraz twardoplastycznym (w-wa llla3 o charakterystycznym IL 0,15).
Miazszo$¢ warstw gliniastych wynosi 0,4-2,5 m.

Wykonanymi otworami stwierdzono
wystepowanie poziomu wod  podziemnych
zwigzanego z serig osadow piaszczystych.
Zwierciadto o charakterze swobodnym wystepuje
na gtebokosci 1,6-2,2 m ppt.

Zasilanie pozioméw wodonosnych odbywa sie
poprzez infiliracje wéd opadowych oraz
poroztopowych w podtoze. Wahania zwierciadta
wod podziemnych mogg wynosi¢c + 2,0 m, w
stosunku do stanu stwierdzonego.

- Mozliwe jest posadowienie zaréwno bezposrednie jak i posrednie obiektu np. na
warstwach Va2, Vb2 (Sredniozageszczonych piaskéw s$rednich) lub Va3, Vb3
(posadowienie posrednie).

- Na czas wykonywania prac fundamentowych nalezy przewidzie¢ koniecznosé
wykonania odwodnienia wykopu budowlanego. Sposob odwodnienia nalezy
dostosowa¢ do stwierdzonych warunkéw gruntowo — wodnych i prowadzi¢ w
sposOb niepowodujgcy powstania deformacji filtracyjnych w podtozu obiektu
budowlanego.

- Obiekt zlokalizowany jest na obszarze zagrozonym podtopieniami, mogacymi
wystgpi¢ od wéd gruntowych i wéd powierzchniowych. Szczegdlnie w okresach
intensywnych odpaddéw atmosferycznych mogg wystapi¢ liczne podtopienia
terenu ograniczajgce dostepnosc¢ terenu dla sprzetu ciezkiego.

- Zaleca sie odbior wykopu fundamentowego przed betonowaniem, przez
uprawnionego geologa/ geotechnika. Zalecany jest réwniez staty nadzor
geotechniczny.

Wiadukt drogowy nad S19
w ciggu drogi gminnej w m.
Nowosielec
18 WD
Km 423+726

W badanym podtozu pod przypowierzchniowg warstwg gleby o
migzszosci 0,3 m do gtebokosci rozpoznania wystepuje seria gruntow
piaszczystych. Do gtebokosci 10,4-11,8 m ppt seria ta wyksztatcona jest
w postaci piaskow drobnych i piaskéw drobnych przewarstwianych
piaskami srednimi w strefie przypowierzchniowej w stanie luznym (w-wa
Va21 o charakterystycznym Id 0,25) oraz gtebiej w stanie
Sredniozageszczonym (w-wa Va2 o charakterystycznym Id 0,55). Ponizej
do gtebokosci rozpoznania seria ta wyksztatcona jest w postaci piaskéw
Srednich w  stanie  $redniozageszczonym (w-wa Vb2 o
charakterystycznym Id 0,55). W obrebie serii gruntéw piaszczystych
wystepujg soczewki glin rzeczno-zastoiskowych migzszosci 0,6-1,8 m.
Pod wzgledem litologicznym gliny te wyksztaticone sg w postaci pytéw z
przewarstwieniami piaszczystymi w stanie twardoplastycznym (w-wa Illa3
o charakterystycznym IL 0,15).

Wykonanymi otworami stwierdzono
wystepowanie poziomu wdéd podziemnych
zwigzanego z serig osaddéw piaszczystych.
Zwierciadto o charakterze swobodnym wystepuje
na gtebokosci 1,7-1,8 m ppt.

Zasilanie poziom6éw wodonosnych odbywa sie
poprzez infiltracje wod opadowych oraz
poroztopowych w podtoze. Wahania zwierciadta
wod podziemnych moga wynosié + 2,0 m, w
stosunku do stanu stwierdzonego.

- Mozliwe jest posadowienie zaréwno bezposrednie jak i posrednie obiektu np. na
warstwach Va2, Vb2 (Sredniozageszczonych piaskéw srednich).

- Na czas wykonywania prac fundamentowych nalezy przewidzie¢ koniecznosé
wykonania odwodnienia wykopu budowlanego. Sposob odwodnienia nalezy
dostosowac¢ do stwierdzonych warunkéw gruntowo — wodnych i prowadzi¢ w
sposbéb niepowodujgcy powstania deformaciji filtracyjnych w podtozu obiektu
budowlanego.

- Obiekt zlokalizowany jest na obszarze zagrozonym podtopieniami, moggcymi
wystgpi¢ od wod gruntowych i wod powierzchniowych. Szczegélnie w okresach
intensywnych odpadow atmosferycznych mogg wystgpi¢ liczne podtopienia
terenu ograniczajgce dostepnosc¢ terenu dla sprzetu ciezkiego.

- Zaleca sie odbior wykopu fundamentowego przed betonowaniem, przez
uprawnionego geologa/ geotechnika. Zalecany jest roéwniez staty nadzoér
geotechniczny.

Przejscie dla zwierzat
duzych nad S19 i droga
dojazdowa
19 PZSgqg
Km 424+012

W  badanym podtozu pod przypowierzchniowg warstwg gleby o
migzszosci 0,2-0,3 m do gtebokosci rozpoznania wystepuje seria gruntow
piaszczystych. Seria ta wyksztatcona jest gtéwnie w postaci piaskow
drobnych, piaskéow drobnych humusowych oraz piaskéw pylastych w
strefie  przypowierzchniowej w stanie luznym (w-wa Val o
charakterystycznym Id) gtebiej w stanie sredniozageszczonym (w-wa Va2
0 charakterystycznym |Id). Na gtebokosci 0,8-1,5 m ppt seria ta
wyksztatcona jest w postaci piaskédw srednich i piaskdw srednich
przewarstwianych piaskami drobnymi w stanie $redniozageszczonym (w-
wa Vb2 o charakterystycznym Id 0,55). Migzszo$¢ w-wy wynosi 1,1-4,3
m.

Wykonanymi otworami stwierdzono
wystepowanie  poziomu wod  podziemnych
zwigzanego z serig osadow piaszczystych.
Zwierciadto o charakterze swobodnym wystepuje
na gtebokosci 1,1-1,6 m ppt.

Zasilanie pozioméw wodonosnych odbywa sie
poprzez infiliracje wéd opadowych oraz
poroztopowych w poditoze. Wahania zwierciadta
wod podziemnych mogg wynosi¢c + 2,0 m, w
stosunku do stanu stwierdzonego.

- Mozliwe jest posadowienie zaréwno bezposrednie jak i posrednie obiektu np. na
warstwach Va2, Vb2 (Sredniozageszczonych piaskéw srednich).

- Na czas wykonywania prac fundamentowych nalezy przewidzie¢ koniecznosé
wykonania odwodnienia wykopu budowlanego. Spos6b odwodnienia nalezy
dostosowa¢ do stwierdzonych warunkéw gruntowo — wodnych i prowadzi¢ w
sposOb niepowodujgcy powstania deformaciji filtracyjnych w podtozu obiektu
budowlanego.

- Obiekt zlokalizowany jest na obszarze zagrozonym podtopieniami, moggcymi
wystgpi¢ od wéd gruntowych i wéd powierzchniowych. Szczegdlnie w okresach
intensywnych odpadéw atmosferycznych mogg wystapi¢ liczne podtopienia
terenu ograniczajgce dostepnosc¢ terenu dla sprzetu ciezkiego.

- Zaleca sie odbior wykopu fundamentowego przed betonowaniem, przez
uprawnionego geologa/ geotechnika. Zalecany jest réwniez staty nadzor
geotechniczny.
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Przejscie dla zwierzat
srednich pod S19
20 PZSd
Km 4244657

W  badanym podtozu pod przypowierzchniowg warstwg gleby o
migzszosci 0,3-0,4 m do gtebokosci rozpoznania wystepuje seria gruntow
piaszczystych. Pod wzgledem litologicznym seria ta wyksztatcona jest w
postaci piaskéw drobnych i piaskdw drobnych przewarstwianych
piaskami srednimi w strefie przypowierzchniowej srodkowej w stanie
luznym (w-wa Val o charakterystycznym Id 0,25) oraz
Sredniozageszczonym (w-wa Va2 o charakterystycznym Id 0,40).

Wykonanymi otworami stwierdzono
wystepowanie  poziomu wod  podziemnych
zwigzanego z serig osadow piaszczystych.
Zwierciadto o charakterze swobodnym wystepuje
na gtebokosci 0,0 m ppt.

Zasilanie pozioméw wodonosnych odbywa sie
poprzez infiliracje wdéd opadowych oraz
poroztopowych w poditoze. Wahania zwierciadta
wod podziemnych moga wynosié + 2,0 m, w
stosunku do stanu stwierdzonego.

- Wystepujace w podtozu warstwy geologiczno inzynierskie o niskich
parametrach wytrzymatosciowych oraz odksztalceniowych moga powodowaé
powstawanie nieréwnomiernych i ponadnormatywnych osiadan podtoza pod
obiektem i nasypem drogowym. Nalezy rozwazy¢ wykonanie posadowienia
posredniego w obrebie warstwy Va2 wystepujgcej powyzej gtebokosci 10-11 m
ppt.

- Na czas wykonywania prac fundamentowych nalezy przewidzie¢ koniecznosé
wykonania odwodnienia wykopu budowlanego. Sposob odwodnienia nalezy
dostosowac¢ do stwierdzonych warunkéw gruntowo — wodnych i prowadzi¢ w
sposbéb niepowodujgcy powstania deformaciji filtracyjnych w podtozu obiektu
budowlanego.

- Obiekt zlokalizowany jest na obszarze zagrozonym podtopieniami, mogacymi
wystgpi¢ od wod gruntowych i wod powierzchniowych. Szczegdélnie w okresach
intensywnych odpadow atmosferycznych mogg wystgpi¢ liczne podtopienia
terenu ograniczajgce dostepnos¢ terenu dla sprzetu ciezkiego.

- Zaleca sie odbior wykopu fundamentowego przed betonowaniem, przez
uprawnionego geologa/ geotechnika. Zalecany jest réwniez staty nadzor
geotechniczny.

Wiadukt drogowy w ciggu
DK19 nad S19
21 WD
Km 425+565

W  badanym podtozu pod przypowierzchniowg warstwg gleby o
migzszosci 0,3-0,4 m do gtebokosci rozpoznania  wystepuje seria
gruntdw piaszczystych. Pod wzgledem litologicznym seria ta
wyksztatcona jest w postaci piaskéw drobnych, piaskow pylastych i
piaskéw drobnych przewarstwianych piaskami $rednimi w strefie
przypowierzchniowej $rodkowej w stanie luznym (w-wa Val o
charakterystycznym Id 0,20) oraz sredniozageszczonym (w-wa Va2 o
charakterystycznym Id 0,55).

Wykonanymi otworami stwierdzono
wystepowanie  poziomu wod  podziemnych
zwigzanego z serig osadow piaszczystych.
Zwierciadto o charakterze swobodnym wystepuje
na gtebokosci 0,7-0,8 m ppt.

Zasilanie poziom6éw wodonosnych odbywa sie
poprzez infiliracje wéd opadowych oraz
poroztopowych w poditoze. Wahania zwierciadta
wod podziemnych mogg wynosi¢c + 2,0 m, w
stosunku do stanu stwierdzonego.

- Woystepujagce w podtozu warstwy geologiczno inzynierskie o niskich
parametrach wytrzymatosciowych oraz odksztalceniowych moga powodowaé
powstawanie nieréwnomiernych i ponadnormatywnych osiadan podtoza pod
obiektem i nasypem drogowym. Nalezy rozwazy¢ wykonanie posadowienia
posredniego w obrebie warstwy Va2 wystepujacej powyzej gtebokosci 8-9 m ppt.

- Na czas wykonywania prac fundamentowych nalezy przewidzie¢ koniecznosé
wykonania odwodnienia wykopu budowlanego. Sposob odwodnienia nalezy
dostosowa¢ do stwierdzonych warunkéw gruntowo — wodnych i prowadzi¢ w
sposOb niepowodujgcy powstania deformaciji filtracyjnych w podtozu obiektu
budowlanego.

- Obiekt zlokalizowany jest na obszarze zagrozonym podtopieniami, mogacymi
wystgpi¢ od wéd gruntowych i wéd powierzchniowych. Szczegdlnie w okresach
intensywnych odpaddéw atmosferycznych mogg wystgpi¢ liczne podtopienia
terenu ograniczajgce dostepnosc¢ terenu dla sprzetu ciezkiego.

- Zaleca sie odbior wykopu fundamentowego przed betonowaniem, przez
uprawnionego geologa/ geotechnika. Zalecany jest réwniez staty nadzor
geotechniczny.
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Przejscie dla zwierzat
srednich pod S19
22 PZSd
Km 426+049

W badanym podtozu pod przypowierzchniowg warstwg gleby o
migzszosci 0,1-0,6 m do gtebokosci rozpoznania wystepuje seria gruntow
piaszczystych z niewielkimi pakietami glin rzeczno-zastoiskowych,
migzszosci 0,3-0,8 m (w-wa llla). Gliny te wyksztatcone sg w postaci glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych, glin pylastych, pytéw i pytéw
piaszczystych ~w  stanie  miekkoplastycznym (w-wa lllal o
charakterystycznym IL  0,55), plastycznym (w-wa llla2 o
charakterystycznym IL 0,45) oraz twardoplastycznym (w-wa l1lla3 o
charakterystycznym IL 0,15). Seria piaszczysta wyksztalconych w
postaci naprzemianlegtych gruntéw warstw Va i Vb. Warstwa Va
wyksztatcona jest w postaci piaskow drobnych, piaskéw pylastych i
piaskéw drobnych przewarstwianych piaskami srednimi w stanie luznym
(w-wa Va1l o charakterystycznym Id 0,20) oraz $redniozageszczonym (w-
wa Va2 o charakterystycznym Id 0,55). Warstwa Vb wyksztatcona jest w
postaci piaskow srednich, piaskow srednich ze zwirem i piaskow $rednich
przewarstwianych piaskami grubymi w stanie w stanie luznym (w-wa Vb1
o charakterystycznym Id 0,20), sSredniozageszczonym (w-wa Vb2 o
charakterystycznym Id 0,60) oraz zageszczonym (w-wa Vb3 o
charakterystycznym Id 0,75).

Wykonanymi otworami stwierdzono
wystepowanie poziomu wod  podziemnych
zwigzanego z serig osadow piaszczystych.
Zwierciadto o charakterze swobodnym lub lekko
naporowym wystepuje na gtebokosci 1,1-1,2 m
ppt.

Zasilanie pozioméw wodonosnych odbywa sie
poprzez infiltracje wod  opadowych oraz
poroztopowych w poditoze. Wahania zwierciadta
wod podziemnych moga wynosié + 2,0 m, w
stosunku do stanu stwierdzonego.

- Woystepujagce w podtozu warstwy geologiczno inzynierskie o niskich
parametrach wytrzymatosciowych oraz odksztalceniowych moga powodowaé
powstawanie nieréwnomiernych i ponadnormatywnych osiadan podtoza pod
obiektem i nasypem drogowym. Nalezy rozwazy¢ wykonanie posadowienia
posredniego w obrebie warstwy Vb3 (zageszczonych piaskéw Srednich
i grubych).

- Na czas wykonywania prac fundamentowych nalezy przewidzie¢ koniecznosé
wykonania odwodnienia wykopu budowlanego. Sposob odwodnienia nalezy
dostosowac¢ do stwierdzonych warunkéw gruntowo — wodnych i prowadzi¢ w
sposOb niepowodujgcy powstania deformaciji filtracyjnych w podtozu obiektu
budowlanego.

- Obiekt zlokalizowany jest na obszarze zagrozonym podtopieniami, mogacymi
wystgpi¢ od wod gruntowych i wod powierzchniowych. Szczegélnie w okresach
intensywnych odpadow atmosferycznych mogg wystgpi¢ liczne podtopienia
terenu ograniczajgce dostepnos¢ terenu dla sprzetu ciezkiego.

- Zaleca sie odbior wykopu fundamentowego przed betonowaniem, przez
uprawnionego geologa/ geotechnika. Zalecany jest réwniez staty nadzor
geotechniczny.

Wiadukt w ciggu drogi S19
nad DG 002300
23 WS
Km 426+137

W badanym podtozu pod przypowierzchniowg warstwg gleby o
migzszosci 0,3-0,4 m wystepuje seria gruntdw piaszczystych z
niewielkimi soczewkami glin i itbw rzeczno-zastoiskowych, migzszosci
0,5-0,9 m. Seria glin wyksztatlcona jest w postaci pyldw i pytéw
piaszczystych w  stanie twardoplastycznym (w-wa [lla3 o
charakterystycznym IL 0,15), natomiast seria itbw w postaci glin pylastych
zwieztych w stanie miekkoplastycznym (w-wa lllb1 o charakterystycznym
IL 0,60) oraz plastycznym (w-wa llIb2 o charakterystycznym IL 0,45).
Seria piaszczysta wyksztalcona jest w postaci piaskéw drobnych i
piaskéw drobnych przewarstwianych srednimi (w-wa Va) oraz piaskow
Srednich i piaskow $rednich przewarstwianych drobnymi. W-wa Va pod
wzgledem stanu zageszczenia wystepuje w stanie luznym (w-wa Val o
charakterystycznym Id 0,20) oraz $redniozageszczonym (w-w Va2 o
charakterystycznym Id 0,40), natomiast w-wa Vb w stanie luznym (w-wa
Vb1 o charakterystycznym Id 0,20), $redniozageszczonym (w-w Vb2 o
charakterystycznym Id 0,55) oraz zageszczonym (w-wa Vb3 o
charakterystycznym Id 0,75). Na gtebokosci 16,2-17,4 m ppt w otworach
1, 4 i 5 nawiercono strop itdbw krakowieckich — w-w Vlla, w stanie
twardoplastycznym i pétzwartym.

Wykonanymi otworami stwierdzono
wystepowanie poziomu wod  podziemnych
zwigzanego z serig osadow piaszczystych.
Zwierciadto o charakterze swobodnym lub lekko
naporowym wystepuje na gtebokosci 1,0-1,1 m
ppt.

Zasilanie pozioméw wodonosnych odbywa sie
poprzez infiliracje wdéd opadowych oraz
poroztopowych w podtoze. Wahania zwierciadta
wod podziemnych mogg wynosi¢c + 2,0 m, w
stosunku do stanu stwierdzonego.

- Woystepujagce w podtozu warstwy geologiczno inzynierskie o niskich
parametrach wytrzymatosciowych oraz odksztalceniowych moga powodowaé
powstawanie nierbwnomiernych i ponadnormatywnych osiadan podtoza pod
obiektem i nasypem drogowym. Nalezy rozwazy¢ wykonanie posadowienia
posredniego w obrebie warstwy Vb3 (zageszczonych piaskéw $rednich
i grubych) lub warstwie Vlla3 (potzwartych itéw krakowieckich).

- Na czas wykonywania prac fundamentowych nalezy przewidzie¢ koniecznosé
wykonania odwodnienia wykopu budowlanego. Spos6b odwodnienia nalezy
dostosowa¢ do stwierdzonych warunkéw gruntowo — wodnych i prowadzi¢ w
sposOb niepowodujgcy powstania deformaciji filtracyjnych w podtozu obiektu
budowlanego.

- Obiekt zlokalizowany jest na obszarze zagrozonym podtopieniami, mogacymi
wystgpi¢ od wéd gruntowych i wéd powierzchniowych. Szczegdlnie w okresach
intensywnych odpadéw atmosferycznych mogg wystapi¢ liczne podtopienia
terenu ograniczajgce dostepnosc¢ terenu dla sprzetu ciezkiego.

- Zaleca sie odbior wykopu fundamentowego przed betonowaniem, przez
uprawnionego geologa/ geotechnika. Zalecany jest réwniez staty nadzor
geotechniczny.
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Przejscie dla zwierzat
srednich nad S19 i dwoma
drogami doj.

24 PZSg
Km 426+802

W badanym podtozu pod przypowierzchniowg warstwg gleby o
migzszosci 0,1-0,4 m wystepuje seria piaszczysta, wyksztatlcona w
postaci piaskéw drobnych i pylastych (Va). Na gtebokosci 2,1-3,7 m ppt
wystepuje pakiet glin rzeczno-zastoiskowych (llla) podscielony nieciggta
warstwg itbw rzeczno-zastoiskowych (w-wa Illb). Migzszo$¢ utworow
gliniastych wynosi 2,0-4,0 m. Ponizej do gtebokosci 7,0-10,0 m ppt
wystepuje seria piaszczysta w-wy Va. Bezposrednio pod warstwg
piaszczysta wystepuje seria itbw rzeczno-zastoiskowych (w-wa llib)
podscielonych serig glin rzeczno-zastoiskowych (w-wa Illa). Na
gtebokosci 10,3-13,5 m ppt do gtebokosci rozpoznania wystepuje seria
utwordw piaszczystych, do gtebokosci 12,1-13,7 m ppt wyksztatcona w
postaci piaskow pylastych i piaskow drobnych (w-wa Va), ponizej
piaskéw srednich (w-wa Vb). Utwory warstwy llla pod wzgledem stanu
konsystencji wystepujg w stanie plastycznym (llla2 o charakterystycznym
IL 0,35) oraz twardoplastycznym (w-wa llla3 o charakterystycznym IL
0,15), natomiast utwory w-wy lllb w stanie plastycznym (w-wa llIb2 o
charakterystycznym IL 0,30) oraz twardoplastycznym (w-wa IlIb3 o
charakterystycznym IL 0,21). Seria utwor6éw piaszczystych pod wzgledem
stanu zageszczenia wystepujg w stanie luznym (w-wa Val o
charakterystycznym Id 0,23) oraz s$redniozageszczonym (w-wa Va2 o
charakterystycznym Id 0,50 i w-wa Vb2 o charakterystycznym Id 0,55).

Wykonanymi otworami stwierdzono
wystepowanie poziomu wod  podziemnych
zwigzanego z serig osadow piaszczystych w
obrebie utworéw gliniastych. Zwierciadto o
charakterze lekko naporowym wystepuje na
gtebokosci 4,8-6,9 m ppt i stabilizuje sie o 0-1,0
wyzej od poziomu nawierconego.

Zasilanie pozioméw wodonosnych odbywa sie
poprzez infiliracje wéd opadowych oraz
poroztopowych w podtoze. Wahania zwierciadta
wod podziemnych moga wynosié + 2,0 m, w
stosunku do stanu stwierdzonego.

- Woystepujagce w podtozu warstwy geologiczno inzynierskie o niskich
parametrach wytrzymatosciowych oraz odksztalceniowych moga powodowaé
powstawanie nieréwnomiernych i ponadnormatywnych osiadan podtoza pod
obiektem i nasypem drogowym. Nalezy rozwazy¢ wykonanie posadowienia
posredniego w obrebie warstwy Vb2 ($redniozageszczonych piaskéw $rednich
i grubych).

- Zaleca sie odbior wykopu fundamentowego przed betonowaniem, przez
uprawnionego geologa/ geotechnika. Zalecany jest rowniez staty nadzoér
geotechniczny.

Wiadukt drogowy w ciggu
drogi DG 002301 nad S19
25 WD
Km 429+026

W badanym podtozu pod przypowierzchniowg warstwg gleby Ilub
nasypéw o migzszosci 0,3-0,4 m wystepuje seria gruntdw piaszczystych
(w-wa Va). Na gtebokosci 2,8-3,7 m ppt wystepuje seria glin rzeczno-
zastoiskowych, wyksztatconych w postaci pytéw i glin pylastych. Pod
wzgledem stanu konsystencji gliny te wystepujg w naprzemianlegtych
pakietach w stanie plastycznym (w-wa llla2 o charakterystycznym IL
0,35) i twardoplastycznym (w-wa llla3 o charakterystycznym IL 0,20). W
obrebie tych glin wystepujg soczewki itbw rzeczno-zastoiskowych,
wyksztatconych w postaci itdbw w stanie twardoplastycznym (w-wa [11b3 o
charakterystycznym IL 0,15) oraz gruntdw piaszczystych warstwy Va2.
Ponizej na gtebokosci 11,3-13,1 m ppt do gtebokosci rozpoznania
wystepuje pakiet gruntéw piaszczystych, wyksztatconych w postaci
piaskow drobnych i pylastych (w-wa Va). Utwory piaszczyste pod
wzgledem stanu zageszczenia wystepujg w stanie luznym (w-wa Vail o
charakterystycznym Id 0,25), $redniozageszczonym (w-wa Va2 o
charakterystycznym Id 0,50) oraz zageszczonym (w-wa Va3 o
charakterystycznym Id 0,70). W otworze 1 na gtebokosci 14,6 m ppt
wystepuje warstwa namutéw gliniastych w stanie miekkoplastycznym (w-
wa llb1 o charakterystycznym IL 0,65) o0 migzszosci 1,4m.

Wykonanymi otworami stwierdzono
wystepowanie poziomu wod  podziemnych
zwigzanego z dolng serig osadow piaszczystych.
Zwierciadto o charakterze naporowym wystepuje
na gtebokosci 10,8-12,7 m ppt i stabilizuje sie na
rzednej ok. 169.70 m npm.

Zasilanie poziom6éw wodonosnych odbywa sie
poprzez infiliracje wéd opadowych oraz
poroztopowych w poditoze. Wahania zwierciadta
wod podziemnych mogg wynosi¢c + 2,0 m, w
stosunku do stanu stwierdzonego.

- Woystepujagce w podtozu warstwy geologiczno inzynierskie o niskich
parametrach wytrzymatosciowych oraz odksztalceniowych moga powodowaé
powstawanie nierbwnomiernych i ponadnormatywnych osiadan podtoza pod
obiektem i nasypem drogowym. Nalezy rozwazy¢ wykonanie posadowienia
posredniego w obrebie warstwy Va3 (zageszczonych piaskéw $rednich
i grubych).

- Zaleca sie odbior wykopu fundamentowego przed betonowaniem, przez
uprawnionego geologa/ geotechnika. Zalecany jest réwniez staty nadzor
geotechniczny.
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Tabela 9. Charakterystyka i ocena warunkéw gruntowo - wodnych podtoza projektowanych przejs¢ dla zwierzat matych i przepustéw drogowych.

Rodzaj i symbol obiektu /
Lokalizacja

Budowa geologiczna

Warunki wodne

1.

2.

Przejscia dla matych zwierzat

Przejscie dla matych
zwierzat 7PZM — km
420+311

Badany profil buduja luzne i sredniozageszczone piaski srednie (Vb1, Vb2) rozdzielone 0,4 m
warstwg twardoplastycznych pytéw, pytow piaszczystych z przewarstwieniami piaskéw pylastych
(IMa3).

Swobodny i napiety poziom wody gruntowej wystepuje na gt. 1,1-1,2 m ppt.

Zasilanie pozioméw wodonosnych odbywa sie poprzez infiltracje wéd opadowych oraz
poroztopowych w poditoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych moga wynosi¢ +- 2,0 m,
w stosunku do stanu stwierdzonego.

Przejscie dla matych
zwierzat 8PZM — km
420+842

Badany profil budujg luzne i sredniozageszczone piaski $rednie lokalnie przewarstwione piaskiem
drobnym (Vb1, Vb2).

Swobodny poziom wody gruntowej wystepuje na gt. 1,3-1,5 m ppt.

Zasilanie pozioméw wodonosnych odbywa sie poprzez infiltracje wéd opadowych oraz
poroztopowych w poditoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych moga wynosi¢ +- 2,0 m,
w stosunku do stanu stwierdzonego.

Przejscie dla matych
zwierzat 9PZM — km
421+574

Badany profil budujg luzne i sredniozageszczone piaski Srednie, piaski drobne, piaski $rednie z
humusem (Vb1, Vb2, Va2).

Swobodny poziom wody gruntowej wystepuje na gt. 1,4 m ppt.

Zasilanie pozioméw wodonosnych odbywa sie poprzez infiltracje wéd opadowych oraz
poroztopowych w poditoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych moga wynosi¢ +- 2,0 m,
w stosunku do stanu stwierdzonego.

Przejscie dla matych
zwierzat 10PZM — km
4224218

Badany profil budujg sredniozageszczone piaski drobne z domieszkg humusu (Va2).

Swobodny poziom wody gruntowej wystepuje na gt. 1,1-1,5 m ppt.

Zasilanie pozioméw wodonosnych odbywa sie poprzez infiltracje wéd opadowych oraz
poroztopowych w poditoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych moga wynosi¢ +- 2,0 m,
w stosunku do stanu stwierdzonego.

Przejscie dla matych
zwierzat 11PZM - km
422+802

Badany profil budujg luzne i $redniozageszczone piaski drobne (Val, Va2) rozdzielone 0,4 m
warstwa plastycznych pytéw humusowych (llla2).

Swobodny i napiety poziom wody gruntowej wystepuje na gt. 0,9 m ppt.

Zasilanie pozioméw wodonosnych odbywa sie poprzez infiltracje wéd opadowych oraz
poroztopowych w podtoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych mogg wynosi¢ +- 2,0 m,
w stosunku do stanu stwierdzonego.

Przejscie dla matych
zwierzat 12PZM - km
424+201

Badany profil budujg luzne i $redniozageszczone piaski drobne i srednie z domieszkg humusu
(Vb1,Va2).

Swobodny poziom wody gruntowej wystepuje na gt. 1,2-1,3 m ppt.

Zasilanie pozioméw wodonosnych odbywa sie poprzez infiltracje wéd opadowych oraz
poroztopowych w podtoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych moga wynosi¢ +- 2,0 m,
w stosunku do stanu stwierdzonego.

Przejscie dla matych
zwierzat 13PZM — km
4244992

Badany profil budujg luzne i sredniozageszczone piaski drobne, lokalnie przewarstwione pylastymi
(Val,va2).

Swobodny poziom wody gruntowej wystepuje na gt. 0,0-0,2 m ppt.

Zasilanie pozioméw wodonosnych odbywa sie poprzez infiltracje wéd opadowych oraz
poroztopowych w podtoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych moga wynosi¢ +- 2,0 m,
w stosunku do stanu stwierdzonego.

Przejscie dla matych
zwierzat 14PZM - km
427+797

W badanym profilu pod 0,6 m warstwg gleby zalega do gt. 2,5-2,8 m ppt pakiet luznych i
sredniozageszczonych  piaskéw drobnych (Val, Va2). Ponizej wystepuja plastyczne
miekkoplastyczne i twardoplastyczne pyly, pyty piaszczyste, gliny pylaste
z przewarstwieniami pytu humusowego (llla1-111a3).

Swobodny poziom wody gruntowej wystepuje na gt. 2,1-2,2 m ppt.

Zasilanie pozioméw wodonosnych odbywa sie poprzez infiltracje wéd opadowych oraz
poroztopowych w poditoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych mogg wynosi¢ +- 2,0 m,
w stosunku do stanu stwierdzonego.

Przejscie dla matych
zwierzat 15PZM - km
429+953

W badanym profilu do gt. 0,5-1,5 m ppt zalega pakiet luznych piaskéw drobnych (Val). Ponizej
wystepuja plastyczne i twardoplastyczne pyty (Illa2-111a3).

Poziom wody gruntowej w postaci sgczen srodglinowych wystepuje na gt. 3,0 m ppt.
Zasilanie pozioméw wodonosnych odbywa sie poprzez infiltracje wéd opadowych oraz
poroztopowych w podtoze.

Przepusty drogowe i melioracyjne

PRZEPUSTY W CIAGU DROGI S19

Przepust drogowy PD6 — km
4214177

Badany profil budujg sredniozageszczone piaski drobne (Va2).

Swobodny poziom wody gruntowej wystepuje na gt. 1,2-1,4 m ppt.

Zasilanie pozioméw wodonosnych odbywa sie poprzez infiltracje wéd opadowych oraz
poroztopowych w podtoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych mogg wynosi¢ +- 2,0 m,
w stosunku do stanu stwierdzonego.

Przepust drogowy PD7 — km
427+005

W badanym profilu, do gt. 1,6 — 2,8 m ppt wystepuje warstwa luznych i Sredniozageszczonych
piaskdw drobnych i drobnych humusowych (Vail, Va2). Ponizej, zalega warstwa plastycznych i
twardoplastycznych pytéw, pytébw piaszczystych oraz glin pylastych zwieztych (llla2, [lla3). W ich
obrebie wystepujg przewarstwienia $redniozageszczonych piaskéw drobnych i pylastych z
przewarstwieniami pytéw piaszczystych (Va2).

Swobodny poziom wody gruntowej wystepuje na gt. 2,2 m ppt. Napiety poziom wody
gruntowej zwigzany z przewarstwieniami piaszczystymi nawiercono na gt. 5,0
o stabilizacji zwierciadta na gt. 2,9 m ppt. Dodatkowo stwierdzono wystepowanie saczen
srodglinowych na gt. 2,9-3,2 m ppt.

Zasilanie pozioméw wodonosnych odbywa sie poprzez infiltracje wéd opadowych oraz
poroztopowych w podtoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych moga wynosi¢ +- 2,0 m,
w stosunku do stanu stwierdzonego.
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Tabela 10. Charakterystyka i ocena warunkéw gruntowo - wodnych podtoza projektowanych zbiornikow.

Rodzaj i symbol

obiektu / Budowa geologiczna Warunki wodne
Lokalizacja
1. 2. 3.

ZBIORNIKI RETENCYJNO-INFILTRACYJNE

Zbiornik ZB-27

W podtozu budowlanym pod warstwg gleby o migzszosci 0,2 m, do gtebokosci 1,2 m ppt, zalega warstwa luznych
piaskéw srednich (Vb1). Pod piaskami luznymi wystepuja piaski sredniozageszczone, srednie (Vb2).

Stwierdzono jeden poziom wodonos$ny, wystepujacy w warstwie piaszczystej, stabilizujgcy sie na
gtebokosci 0,8 m ppt. Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa sie poprzez infiltracie wod
opadowych oraz poroztopowych w podfoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych mogag wynosi¢
+- 1,0 m, w stosunku do stanu stwierdzonego.

Zbiornik ZB-28

W podtozu budowlanym pod warstwg gleby o migzszosci 0,2 m, do gtebokosci 1,0 m ppt, zalega warstwa luznych
piaskoéw srednich (Vb1). Pod piaskami luznymi wystepujg piaski sredniozageszczone, srednie (Vb2).

Stwierdzono jeden poziom wodonos$ny, wystepujacy w warstwie piaszczystej, stabilizujgcy sie na
gtebokosci 1,0 m ppt. Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa sie poprzez infiltracie wod
opadowych oraz poroztopowych w podfoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych moga wynosi¢
+- 1,0 m, w stosunku do stanu stwierdzonego.

Zbiornik ZB-29

W podtozu budowlanym pod warstwg gleby o migzszosci 0,2 m, do gtebokosci 1,2 m ppt, zalega warstwa luznych
piaskéw srednich (Vb1). Pod piaskami luznymi wystepujg piaski sredniozageszczone, srednie (Vb2), lokalnie
pylaste (Va2).

Stwierdzono jeden poziom wodonos$ny, wystepujacy w warstwie piaszczystej, stabilizujgcy sie na
gtebokosci 1,5 m ppt. Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa sie poprzez infiltracije wod
opadowych oraz poroztopowych w podtoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych mogg wynosi¢
+- 1,0 m, w stosunku do stanu stwierdzonego.

Zbiornik ZB-30

W podtozu budowlanym pod warstwg gleby o migzszosci 0,1 m, do gtebokosci 0,9 m ppt, zalega warstwa luznych
piaskow drobnych (Va1). Pod piaskami luznymi wystepuja piaski Sredniozageszczone, drobne i pylaste (Va2)
oraz $rednie (Vb2).

Stwierdzono jeden poziom wodonos$ny, wystepujgcy w warstwie piaszczystej, stabilizujgcy sie na
gtebokosci 0,9 m ppt. Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa sie poprzez infiltracje wbd
opadowych oraz poroztopowych w podfoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych mogg wynosic
+- 1,0 m, w stosunku do stanu stwierdzonego.

Zbiornik ZB-31

W podtozu budowlanym pod warstwg gleby o migzszosci 0,2 m, do gtebokosci 0,8 m ppt, zalega warstwa luznych
piaskoéw srednich (Vb1). Pod piaskami luznymi wystepujg piaski sredniozageszczone, srednie (Vb2).

Stwierdzono jeden poziom wodonosny, wystepujgcy w warstwie piaszczystej, stabilizujgcy sie na
gtebokosci 0,8 m ppt. Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa sie poprzez infiltracie wod
opadowych oraz poroztopowych w podtoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych mogg wynosi¢
+- 1,0 m, w stosunku do stanu stwierdzonego.

Zbiornik ZB-32

W podtozu budowlanym pod warstwg gleby o migzszosci 0,2 m, do gtebokosci 0,8 m ppt, zalega warstwa luznych
piaskéw srednich (Vb1). Pod piaskami luznymi wystepuja piaski sredniozageszczone, srednie (Vb2).

Stwierdzono jeden poziom wodonos$ny, wystepujgcy w warstwie piaszczystej, stabilizujgcy sie na
gtebokosci 1,0 m ppt. Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa sie poprzez infiltracje wod
opadowych oraz poroztopowych w podfoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych mogag wynosi¢
+- 1,0 m, w stosunku do stanu stwierdzonego.

Zbiornik ZB-33

W podtozu budowlanym pod warstwg gleby o migzszosci 0,3 m, do gtebokosci 0,5 m ppt, zalega warstwa luznych
piaskéw drobnych (Val). Pod piaskami luznymi wystepujg piaski Sredniozageszczone, drobne (Va2).

Stwierdzono jeden poziom wodonosny, wystepujacy w warstwie piaszczystej, stabilizujgcy sie na
gtebokosci 1,6 m ppt. Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa sie poprzez infiltracie wod
opadowych oraz poroztopowych w podtoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych mogg wynosi¢
+- 1,0 m, w stosunku do stanu stwierdzonego.

Zbiornik ZB-34

W podtozu budowlanym pod warstwg gleby o migzszosci 0,2 m, do gtebokosci 0,8 m ppt, zalega warstwa luznych
piaskéw drobnych (Va1). Pod piaskami luznymi wystepujg piaski sredniozageszczone, drobne (Va2).

Stwierdzono jeden poziom wodonosny, wystepujgcy w warstwie piaszczystej, stabilizujgcy sie na
gtebokosci 1,4 m ppt. Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa sie poprzez infiltracie wod
opadowych oraz poroztopowych w podfoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych moga wynosi¢
+- 1,0 m, w stosunku do stanu stwierdzonego.

Zbiornik ZB-35

W podtozu budowlanym pod warstwg gleby o migzszosci 0,3 m, do gtebokosci 1,2 m ppt, zalega warstwa luznych
piaskoéw drobnych (Va1). Pod piaskami luznymi wystepujg piaski sredniozageszczone, drobne (Va2).

Stwierdzono jeden poziom wodonos$ny, wystepujgcy w warstwie piaszczystej, stabilizujgcy sie na
gtebokosci 1,7 m ppt. Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa sie poprzez infiltracje wod
opadowych oraz poroztopowych w podfoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych mogag wynosi¢
+- 1,0 m, w stosunku do stanu stwierdzonego.

Zbiornik ZB-36

W podtozu budowlanym pod warstwg gleby o migzszosci 0,3 m, do gtebokosci 0,8 m ppt, zalega warstwa luznych
piaskéw drobnych (Va1). Pod piaskami luznymi wystepujg piaski sredniozageszczone, drobne (Va2).

Stwierdzono jeden poziom wodonos$ny, wystepujgcy w warstwie piaszczystej, stabilizujgcy sie na
gtebokosci 1,6 m ppt. Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa sie poprzez infiltracje wod
opadowych oraz poroztopowych w podfoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych mogag wynosi¢
+- 1,0 m, w stosunku do stanu stwierdzonego.

42




Zbiornik ZB-37

W podtozu budowlanym pod warstwg gleby o migzszosci 0,3 m, do gtebokosci 0,9 m ppt, zalega warstwa luznych
piaskéw drobnych (Va1). Pod piaskami luznymi wystepujg piaski sredniozageszczone, drobne (Va2).

Stwierdzono jeden poziom wodonosny, wystepujacy w warstwie piaszczystej, stabilizujgcy sie na
gtebokosci 1,6 m ppt. Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa sie poprzez infiltracje wod
opadowych oraz poroztopowych w podfoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych mogag wynosi¢
+- 1,0 m, w stosunku do stanu stwierdzonego.

Zbiornik ZB-38

W podtozu budowlanym pod warstwg gleby o migzszosci 0,3 m, do gtebokosci 0,6 m ppt, zalega warstwa luznych
piaskéw drobnych (Val). Pod piaskami luznymi wystepuja piaski Sredniozageszczone, drobne (Va2).

Stwierdzono jeden poziom wodonosny, wystepujacy w warstwie piaszczystej, stabilizujgcy sie na
gtebokosci 1,3 m ppt. Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa sie poprzez infiltracije wod
opadowych oraz poroztopowych w podtoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych mogg wynosi¢
+- 1,0 m, w stosunku do stanu stwierdzonego.

Zbiornik ZB-39

W podtozu budowlanym pod warstwg gleby o migzszosci 0,3 m, do gtebokosci 0,4 m ppt, zalega warstwa luznych
piaskow drobnych (Val) a pod nig 0,2-metrowa warstwa plastycznych piaskéw gliniastych (llla2). Ponizej
wystepuija piaski sredniozageszczone, drobne (Va2), lokalnie srednie (Va2).

Stwierdzono jeden poziom wodonos$ny, wystepujacy w warstwie piaszczystej, stabilizujgcy sie na
gtebokosci 0,8 m ppt.Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa sie poprzez infiliracje wod
opadowych oraz poroztopowych w podfoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych moga wynosi¢
+- 1,0 m, w stosunku do stanu stwierdzonego.

Zbiornik ZB-40

W podtozu budowlanym pod warstwg gleby o migzszosci 0,3-0,4 m, do gtebokosci 0,8 m ppt, zalega warstwa
luznych piaskoéw drobnych (Va1). Ponizej wystepujg piaski Sredniozageszczone, drobne (Va2).

Stwierdzono jeden poziom wodonosny, wystepujacy w warstwie piaszczystej, stabilizujgcy sie na
gtebokosci 0,8 — 1,3 m ppt. Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa sie poprzez infiltracje wod
opadowych oraz poroztopowych w podfoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych moga wynosi¢
+- 1,0 m, w stosunku do stanu stwierdzonego.

Zbiornik ZB-41

W podtozu budowlanym pod warstwg gleby o migzszosci 0,3 m, do gtebokosci 0,7 m ppt, zalega warstwa luznych
piaskéw drobnych (Va1). Ponizej wystepuja piaski sredniozageszczone, drobne (Va2), lokalnie luzne (Va1l).

Stwierdzono jeden poziom wodonos$ny, wystepujacy w warstwie piaszczystej, stabilizujgcy sie na
gtebokosci 0,7 m ppt. Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa sie poprzez infiltracje wod
opadowych oraz poroztopowych w podfoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych moga wynosi¢
+- 1,0 m, w stosunku do stanu stwierdzonego.

Zbiornik ZB-42

W podtozu budowlanym pod warstwg gleby o migzszosci 0,3 m, do gtebokosci 1,3-1,4 m ppt, zalega warstwa
luznych piaskoéw drobnych (Va1). Ponizej wystepujag piaski sredniozageszczone, drobne (Va2), z cienkg wktadkg
plastycznych pytow piaszczystych (llla2).

Stwierdzono jeden poziom wodonosny, wystepujacy w warstwie piaszczystej, stabilizujgcy sie na
gtebokosci 0,5 — 0,9 m ppt. Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa sie poprzez infiltracje wod
opadowych oraz poroztopowych w podtoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych mogg wynosi¢
+- 1,0 m, w stosunku do stanu stwierdzonego.

Zbiornik ZB-43

W podtozu budowlanym pod warstwg gleby o migzszosci 0,1 m, do gtebokosci 1,0 m ppt, zalega warstwa luznych
piaskéw drobnych (Val). Ponizej wystepuja piaski sredniozageszczone, drobne i pylaste (Va2).

Stwierdzono jeden poziom wodonos$ny, wystepujacy w warstwie piaszczystej, stabilizujgcy sie na
gtebokosci 1,0 m ppt. Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa sie poprzez infiltracije wod
opadowych oraz poroztopowych w podtoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych mogg wynosi¢
+- 1,0 m, w stosunku do stanu stwierdzonego.

Zbiornik ZB-44

W podtozu budowlanym pod warstwg gleby o migzszosci 0,2 m, do gtebokosci 1,2 m ppt, zalega warstwa luznych
piaskéw drobnych (Va1). Ponizej wystepuja piaski sredniozageszczone, drobne i pylaste (Va2).

Stwierdzono jeden poziom wodonos$ny, wystepujacy w warstwie piaszczystej, stabilizujgcy sie na
gtebokosci 1,2 m ppt.Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa sie poprzez infiltracie wod
opadowych oraz poroztopowych w podfoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych mogag wynosi¢
+- 1,0 m, w stosunku do stanu stwierdzonego.

Zbiornik ZB-45

W podtozu budowlanym pod warstwg gleby o migzszosci 0,3 m, do gtebokosci 0,7 m ppt, zalega warstwa luznych
piaskéw drobnych (Va1). Ponizej, do gtebokosci 1,5 m ppt wystepuja $redniozageszczone piaski drobne (Va2).
Pod warstwg piaszczysta, do gtebokosci wiercen 6,0 m ppt, zalegajg pyly, pyly piaszczyste oraz gliny pylaste
zwiezte w stanie plastycznym (llla2).

Stwierdzono wystepowanie sgczen srodglinowych, w obrebie warstwy pytéw (llla2), na gtebokosci
3,2 m ppt. Zasilanie w wode odbywa sie tu poprzez infiltracje wod opadowych oraz poroztopowych
w poditoze, wahania poziomu sgczen mogg wynosic +- 1,0 m, w stosunku do stanu stwierdzonego.

Zbiornik ZB-46

W podtozu budowlanym pod warstwg gleby o migzszosci 0,2 m, do gtebokosci 0,8 m ppt, zalega warstwa luznych
piaskéw drobnych (Val). Pod warstwg piaszczysta, do gtebokosci wiercen 5,8 m ppt, zalegajg pyty piaszczyste,
lokalnie z wkiadkami piaskéw pylastych i namutéw gliniastych w stanie plastycznym (Illa2). Pod pytami do
gtebokosci 7,0 m ppt, nawiercono $redniozageszczone piaski drobne (Va2).

Stwierdzono poziom wodonosny, wystepujacy w warstwie piaszczystej ponizej warstwy pytéw
(INa2). Poziom ten charakteryzuje sie naporowym zwierciadtem wody, nawierconym na gtebokosci
5,8 m ppt, za$s stabilizujgcym sie na gtebokosci 2,8 m ppt.Stwierdzono takze wystepowanie sgczen
$rodglinowych,

w obrebie warstwy pytow (Illa2), na gtebokosci 2,8 m ppt. Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa
sie poprzez infiltracje wod opadowych oraz poroztopowych w podtoze, wahania zwierciadta wod
podziemnych mogg wynosi¢ +- 1,0 m, w stosunku do stanu stwierdzonego.
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Zbiornik ZB-47

W podtozu budowlanym pod warstwg gleby o migzszosci 0,2 m, do gtebokosci 0,8 m ppt, zalega warstwa luznych
piaskow drobnych (Vatl), zas do 1,7 warstwa $redniozageszczonych piaskdédw drobnych i piaskéw drobnych
humusowych. Pod warstwg piaszczystg, do gtebokosci 6,4 m ppt, zalegajg pyty piaszczyste i gliny pylaste
humusowe przewarstwione namutem gliniastym w stanie plastycznym (llla2) i miekkoplastycznym (llla1). Pod
pytami do gtebokosci 7,5 m ppt, nawiercono sredniozageszczone piaski drobne (Va2).

Stwierdzono dwa poziomy wodonosne. Pierwszy poziom wodonosny wystepuje w warstwie
piaszczystej zalegajacej nad warstwg pytéw (llla), ma on swobodne zwierciadto, stabilizujgce sie
na gtebokosci 1,0 m ppt. Drugi poziom wodonosny wystepuje w warstwie piaszczystej wystepujacej
ponizej warstwy pytow (llla). Poziom ten charakteryzuje sie naporowym zwierciadtem wody,
nawierconym na gtebokosci 6,4 m ppt, zas stabilizujgcym sie na gtebokosci 3,0 m ppt. Zasilanie
poziomu wodonosnego odbywa sie poprzez infiltracje wod opadowych oraz poroztopowych w
podtoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych mogg wynosi¢ +- 1,0 m, w stosunku do stanu
stwierdzonego.

Zbiornik ZB-48

W podtozu budowlanym pod warstwg gleby o migzszosci 0,2 m, do gtebokosci 0,8 m ppt, zalega warstwa luznych
piaskéw drobnych (Va1). Pod warstwa piaszczysta, do gtebokosci wiercen 7,0 m ppt, zalegaja pyly piaszczyste,
lokalnie przewarstwiane piaskami pylastymi i glinami pylastymi, w stanie plastycznym (llla2), a w przedziale
gtebokosci 3,2-4,5 m ppt - miekkoplastycznym (llla1).

Stwierdzono jeden poziom wodonosny, wystepujgcy w warstwie miekkoplastycznych pytéw
piaszczystych przewarstwionych piaskiem pylastym, stabilizujgcy sie na gtebokosci 3,2 m ppt.
Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa sie poprzez infiltracie wdd opadowych oraz
poroztopowych w podtoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych mogg wynosi¢ +- 1,0 m, w
stosunku do stanu stwierdzonego.

Zbiornik ZB-49

W podtozu budowlanym pod warstwg gleby o migzszosci 0,4 m, do gtebokosci 0,9 m ppt, zalega warstwa luznych
piaskéw drobnych (Va1). Ponizej, do 1,6 m ppt, zalega warstwa plastycznych pytdw piaszczystych (Illa2), a do
3,0 m ppt warstwa $redniozageszczonych piaskow pylastych przewarstwionych pytem piaszczystym (Va2). Pod
warstwa piaszczysta, do gtebokosci wiercen 5,0 m ppt, zalegaja pyty piaszczyste w stanie plastycznym (llla2).

Stwierdzono wystepowanie sgczen srédglinowych, w obrebie warstwy pytéw (llla2), na gtebokosci
3,0 m ppt. Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa sie poprzez infiltracje wéd opadowych oraz
poroztopowych w podtoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych mogg wynosi¢ + 1,0 m, w
stosunku do stanu stwierdzonego.

Zbiornik ZB-50

W podtozu budowlanym pod warstwg gleby o migzszosci 0,3 m, do gtebokosci 0,6 m ppt, zalega warstwa luznych
piaskéw drobnych (Val), zas do 1,5 m ppt warstwa sredniozageszczonych piaskéw drobnych (Va2). Ponizej, do
gtebokosci 1,5 m ppt wystepujg Sredniozageszczone piaski drobne (Va2). Pod warstwa piaszczysta, do
gtebokosci wiercen 9,5 m ppt, zalegajg pyly i pyly piaszczyste, w stanie plastycznym (Illa2), a w przedziale
gtebokosci 2,9-7,2 m ppt - miekkoplastycznym (llla1).

Stwierdzono wystepowanie saczen srodglinowych, w obrebie warstwy pytow (Illa2), na gtebokosci
2,2 — 2,9 m ppt. Zasilanie w wode odbywa sie tu poprzez infiltracje wéd opadowych oraz
poroztopowych w podtoze, wahania poziomu sgczen moga wynosi¢ +- 1,0 m, w stosunku do stanu
stwierdzonego.

Zbiornik ZB-51

W podtozu budowlanym pod warstwg gleby o migzszosci 0,3 m, do gtebokosci 0,5 m ppt, zalega warstwa luznych
piaskéw drobnych (Va1). Ponizej, do 0,9 m ppt, zalega warstwa plastycznych glin i piaskéw gliniastych (llla2), a
do 6,7 m ppt warstwa $redniozageszczonych piaskéw drobnych (Va2). Pod warstwg piaszczysta, do gtebokosci
wiercen 7,0 m ppt, zalegajg pyly w stanie plastycznym (llla2).

Stwierdzono jeden poziom wodonosny, wystepujacy w warstwie piaszczystej, stabilizujgcy sie na
gtebokosci 1,2 m ppt. Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa sie poprzez infiltracje wod
opadowych oraz poroztopowych w podfoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych mogag wynosi¢
+- 1,0 m, w stosunku do stanu stwierdzonego.

Zbiornik ZB-52

W podtozu budowlanym pod warstwg gleby o migzszosci 0,3 m, oraz warstwg plastycznych glin o migzszosci 0,2
m, do gtebokosci 1,1 m ppt, zalega warstwa luznych piaskéw drobnych (Val), zas do 2,1 warstwa
Sredniozageszczonych piaskdéw drobnych. Pod warstwg piaszczystg, do gtebokosci 6,7 m ppt, zalegajg pyly
piaszczyste i gliny pylaste w stanie plastycznym (llla2) a od 2,9 m ppt - miekkoplastycznym (llla1). Pod pytami do
gtebokosci wiercen 9,0 m ppt, nawiercono sredniozageszczone piaski drobne (Va2).

Stwierdzono dwa poziomy wodonosne. Pierwszy poziom wodonosny wystepuje w warstwie
piaszczystej zalegajacej nad warstwg pytow (llla), ma on swobodne zwierciadto, stabilizujgce sie
na gtebokosci 0,5 m ppt. Drugi poziom wodonosny wystepuje w warstwie piaszczystej wystepujacej
ponizej warstwy pytow (llla). Poziom ten charakteryzuje sie naporowym zwierciadtem wody,
nawierconym na gtebokosci 6,7 m ppt, zas stabilizujgcym sie na gtebokosci 0,5 m ppt. Zasilanie
poziomu wodonosnego odbywa sie poprzez infiltracje wod opadowych oraz poroztopowych w
poditoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych mogg wynosi¢ +- 1,0 m, w stosunku do stanu
stwierdzonego.

Zbiornik ZB-53

W podtozu budowlanym pod warstwg gleby o migzszosci 0,3 m, do gtebokosci 1,3 m ppt, zalega warstwa luznych
piaskow drobnych (Val), zas do 2,9 warstwa s$redniozageszczonych piaskow drobnych. Pod warstwg
piaszczysta, do gtebokosci 9,2 m ppt, zalegajg pyly piaszczyste w stanie twardoplastycznym (Va3), zas od
gtebokosci 4,3 m ppt - plastycznym (llla2). Pod pytami do gtebokosci wiercen 10,0 m ppt, nawiercono
Sredniozageszczone piaski drobne (Vaz2).

Stwierdzono poziom wodonosny wystepuje w warstwie piaszczystej zalegajacej ponizej warstwy
pytéw (llla). Poziom ten charakteryzuje sie naporowym zwierciadtem wody, nawierconym na
gtebokosci 9,2 m ppt, zas stabilizujgcym sie na gtebokosci 4,3 m ppt. Zasilanie poziomu
wodonosnego odbywa sie poprzez infiltracje wéd opadowych oraz poroztopowych w podioze,
wahania zwierciadta wod podziemnych mogg wynosi¢ + 1,0 m, w stosunku do stanu
stwierdzonego.

ZBIORNIKI KOMPENSACYJNE

W podtozu budowlanym pod warstwg gleby o migzszosci 0,2 m, do gtebokosci 1,6 m ppt, zalega warstwa luznych

Stwierdzono jeden poziom wodonos$ny, wystepujacy w warstwie piaszczystej, stabilizujgcy sie na

Zbiornik ZK-5 | piaskéw drobnych (Va1). Pod piaskami luznymi wystepujg piaski sredniozageszczone, drobne (Va2). gtebokosci 1,6 m ppt. Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa sie poprzez infiltracije wod
opadowych oraz poroztopowych w podtoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych mogg wynosi¢
+- 1,0 m, w stosunku do stanu stwierdzonego.

W podtozu budowlanym pod warstwg gleby o migzszosci 0,3 m, do gtebokosci 0,8 m ppt, zalega warstwa luznych | Stwierdzono jeden poziom wodonosny, wystepujacy w warstwie piaszczystej, stabilizujgcy sie na

Zbiornik ZK-6 | piaskéw drobnych (Va1). Pod piaskami luznymi wystepujg piaski sredniozageszczone, drobne (Va2). gtebokosci 1,5 m ppt. Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa sie poprzez infiltracje wod

opadowych oraz poroztopowych w podfoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych mogg wynosic¢
+- 1,0 m, w stosunku do stanu stwierdzonego.
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ZBIORNIKI PRZECIWPOZAROWE

Zbiornik ZBP-7

W podtozu budowlanym pod warstwg gleby o migzszosci 0,4 m, do gtebokosci 0,9 m ppt, zalega warstwa luznych
piaskéw drobnych (Va1). Pod piaskami luznymi wystepuja piaski sredniozageszczone, Srednie (Vb2) i drobne
(Va2).

Stwierdzono jeden poziom wodonosny, wystepujacy w warstwie piaszczystej, stabilizujgcy sie na
gtebokosci 0,7 m ppt. Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa sie poprzez infiltracje wod
opadowych oraz poroztopowych w podtoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych mogg wynosi¢
+- 1,0 m, w stosunku do stanu stwierdzonego.

Zbiornik ZBP-8

W podtozu budowlanym pod warstwg gleby o migzszosci 0,4 m, do gtebokosci 1,9 m ppt, zalega warstwa luznych
piaskéw drobnych (Va1). Pod piaskami luznymi wystepujg piaski $redniozageszczone, s$rednie (Vb2) i drobne
(Va2).

Stwierdzono jeden poziom wodonos$ny, wystepujacy w warstwie piaszczystej, stabilizujgcy sie na
gtebokosci 1,0 m ppt. Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa sie poprzez infiltracie wod
opadowych oraz poroztopowych w podfoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych mogag wynosi¢
+- 1,0 m, w stosunku do stanu stwierdzonego.

Zbiornik ZBP-9

W podtozu budowlanym pod warstwg gleby o migzszosci 0,2 m, do gtebokosci 1,4 m ppt, zalega warstwa luznych
piaskow drobnych (Va1), zas do 1,8 m ppt warstwa $redniozageszczonych piaskéw drobnych (Va2). Pod warstwg
piaszczysta, do gtebokosci wiercen 10,5 m ppt, zalegajg pyly, pyly piaszczyste i gliny pylaste zwiezte, w stanie
plastycznym (llla2), a w przedziale gtebokosci 3,8-5,5 m ppt - miekkoplastycznym (lllat).

Stwierdzono wystepowanie sgczen $rédglinowych, w obrebie warstwy pytow (Illa2), na gtebokosci
3,1 m ppt. Zasilanie w wode odbywa sie tu poprzez infiltracje wéd opadowych oraz poroztopowych
w podioze, wahania poziomu sgczen mogg wynosi¢ +- 1,0 m, w stosunku do stanu stwierdzonego.

Zbiornik ZBP-10

W podtozu budowlanym pod warstwg gleby o migzszosci 0,2 m, do gtebokosci 0,6 m ppt, zalega warstwa luznych
piaskéow drobnych (Val), zas do 2,8 warstwa $redniozageszczonych piaskéw drobnych (Va2). Pod warstwg
piaszczystg, do gtebokosci wierceh 10,0 m ppt, zalegajg pyty w stanie plastycznym (llla2) a w przedziale 4,3 —
5,6 m ppt miekkoplastycznym (lllat1).

Stwierdzono jeden poziom wodonos$ny, wystepujacy w warstwie piaszczystej, stabilizujgcy sie na
gtebokosci 2,4 m ppt. Stwierdzono takze wystepowanie saczen srodglinowych, w obrebie warstwy
pytéw (llla1), na gtebokosci 4,3 m ppt. Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa sie poprzez
infiltracje wod opadowych oraz poroztopowych w podtoze, wahania zwierciadta wod podziemnych
moga wynosi¢ +- 1,0 m, w stosunku do stanu stwierdzonego.

Zbiornik ZBP-11

W podtozu budowlanym pod warstwg gleby o migzszosci 0,3 m, do gtebokosci 0,8 m ppt, zalega warstwa luznych
piaskow drobnych (Val), za$ do 2,8 warstwa s$redniozageszczonych piaskéw drobnych (Va2). Pod warstwg
piaszczysta, do gtebokosci wiercen 3,6 m ppt, zalegajg pyly piaszczyste w stanie plastycznym (llla2). Giebiej, do
4,0 m ppt nawiercono warstwe Sredniozageszczonych piaskéw (Va2). Ponizej, do gtebokosci wiercen 7,5 m ppt,
zalegajg pyty piaszczyste, do gtebokosci 5,2 w migkkoplastycznym (lllal), gtebiej plastycznym (ll1a2)

Stwierdzono jeden poziom wodonos$ny, wystepujacy w warstwie piaszczystej, stabilizujgcy sie na
gtebokosci 3,9 m ppt. Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa sie poprzez infiltracje wod
opadowych oraz poroztopowych w podfoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych mogag wynosi¢
+- 1,0 m, w stosunku do stanu stwierdzonego.

Tabela 11. Charakterystyka i ocena warunkéw gruntowo - wodnych podtoza projektowanych MOPOw.

Miejsce obstugi pasazerow
Rodzaj i sym.bol _o biektu / Budowa geologiczna Warunki wodne
Lokalizacja
W badanym profilu gérng strefe do gt. 1,1 - ponad 3,0 m ppt budujg luzne i
Sredniozageszczone piaski drobne, Srednie i pylaste, piaski drobne humusowe, z
przewarstwieniami namutéw gliniastych, domieszkami zwiru i przewarstwieniami pytow | Swobodny poziom wody gruntowej wystepuje na gt. 1,7-4,0 m ppt. Dodatkowo stwierdzono
piaszczystych (Val, Va2, Vb2). W ich obrebie wystepujg przewarstwienia | wystepowanie sgczen srédglinowych na gt. 1,8-3,9 m ppt
MOP ,,JEZOWEI” twardoplastycznych glin pylastych i pytéw piaszczystych przewarstwionych pytem (llla3). | Zasilanie pozioméw wodonosnych odbywa sie poprzez infiliracje wdéd opadowych oraz
Ponizej, do gt. 4,0 — ponad 5,0 m ppt wystepuje warstwa plastycznych i miekkoplastycznych | poroztopowych w podtoze, wahania zwierciadta wéd podziemnych mogg wynosi¢ +- 2,0 m, w
pytdw piaszczystych z przewarstwieniami piasku drobnego i pylastego (lllai, Illa2). Ponizej | stosunku do stanu stwierdzonego.
glin nawiercono warstwe $redniozageszczonych piaskéw pylastych przewarstwionych pytem
piaszczystym (Va2).
W badanym profilu goérng strefe do gt. 0,5 - ponad 3,0 m ppt budujg luzne
i Sredniozageszczone piaski drobne i pylaste, piaski drobne humusowe, domieszkami zwiru i | Swobodny poziom wody gruntowej wystepuje na gt. 0,9-1,9 m ppt.
MOP . KAMIEN” przewarstwieniami pytéw piaszczystych (Val, Va2). W ich obrebie wystepujg|Zasilanie pozioméw wodonosnych odbywa sie poprzez infiliracje wéd opadowych oraz
” przewarstwienia plastycznych pytéw piaszczystych (Illa2). Ponizej wystepuje warstwa | poroztopowych w podioze, wahania zwierciadta wod podziemnych moga wynosi¢ +- 2,0 m, w
plastycznych i miekkoplastycznych pytow piaszczystych z przewarstwieniami piasku | stosunku do stanu stwierdzonego.
drobnego pylastego i glin pylastych (llla2, 1lla3).
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B.6. PODSUMOWANIE | ZALECENIA:

Przedmiotowe opracowanie zostato wykonane jedynie w oparciu o badania archiwalne
— nie wykonywano na jego potrzeby zadnych dodatkowych badan terenowych ani
opracowan kameralnych. Zaréwno cze$¢ tekstowa jak i graficzna niniejszego
opracowania zostata wykonana w oparciu 0 opracowania archiwalne. Zakres badan
przedstawiony w opracowaniach archiwalnych umozliwit szczeg6towe rozpoznanie
w rejonie projektowanej inwestycji.

Na podstawie §4 ust.3 pkt 2 rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z 25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012r., poz. 463), okresla sie dla
planowanego przedsiewziecia lll kategorie geotechniczng obiektu budowlanego.

Na podstawie ww. rozporzgdzenia okresla sie, dla przedmiotowego terenu proste
i ztozone (jedynie na odcinkach km 424+300 — 426+576 oraz 427+700 — 427+900)
warunki gruntowe, Ocena ta zostata przedstawiona w opracowaniach archiwalnych.
Ponizsza tabela przedstawia rejonizacje warunkéw gruntowych.

Dla prawidiowego zrealizowania postawionego zadania geologicznego, w ramach
opracowan archiwalnych, wykonano 625 sztuk otworéw badawczych o gtebokosci
3.0 — 21.0 m ppt. Laczny metraz wiercen wyniést 4228.3 mb. Poza otworami
badawczymi, w ramach opracowan archiwalnych, wykonano rdéwniez sondowania
dynamiczne DPH, statyczne CPT oraz udarowo-$cinajgce SLVT. W ramach
opracowan archiwalnych, wykonano:

- 53 sztuki sondowan CPT o gtebokosci 3.0 — 20.6 m ppt. £gczny metraz sondowan
CPT wyniést 505.2 mb,

- 38 sztuk sondowan DPH o gtebokosci 3.0 — 20.0 m ppt. Laczny metraz sondowan
DPH wyniost 384.0 mb,

- 1 sztuke sondowania SLVT o gtebokosci 3.0 m ppt.

taczny metraz wszystkich sondowan wynidst 892.2 mb.

W podiozu projektowanej inwestycji, w opracowaniach archiwalnych, wydzielono 8
zasadniczych serii litologiczno-genetycznych. W  obrebie serii litologiczno-
genetycznych wydzielono 30 warstw geotechnicznych. Podziat na serie i warstwy
zostat dokonany na podstawie genezy, litologii oraz wifasnosci fizycznych
i mechanicznych gruntow.

Wartosci parametrow warstw geotechnicznych okreslono na podstawie wynikow badan
terenowych i laboratoryjnych oraz na podstawie zaleznosci korelacyjnych. Wyznaczono
je globalnie w odniesieniu do catej inwestycji i przyjetego podziatu gruntéw podtoza
budowlanego.

Na podstawie przeprowadzonych badan archiwalnych stwierdzono, ze podtoze
projektowanej drogi charakteryzuje sie wystepowaniem gruntéw zréznicowanych pod
wzgledem genetycznym i litologicznym. Dominujg osady piaszczyste, grunty
zastoiskowe, ity krakowieckie oraz podrzednie glin lodowcowe oraz grunty organiczne.
Na odcinku doliny rzeki San oraz jej doptywoéw (km 419+150-426+300) wystepujg
gtbwnie  osady  piaszczyste  wyksztalcone w  postaci luznych  oraz
Sredniozageszczonych piaskédw drobnych i $rednich. Warstwy luznych piaskow
wystepuja gtéwnie w strefie przypowierzchniowej do gtebokosci okoto 1,5 m ppt.
Lokalnie na odcinku od km 424+400 do km 426+800 stwierdzono wystepowanie
piaskéw luznych pod okoto 3,0-6,0 m warstwg Sredniozageszczonych piaskéw
drobnych oraz $rednich. Grunty te charakteryzujg sie stopniem zageszczenia Id = 0,2-
0,35 oraz modutem Mo=20 MPa. Z geotechnicznego punktu widzenia grunt ten nalezy
zaliczy¢ do gruntbw mato Scisliwych, jednak z uwagi na projektowang wysoko$c
nasypu budowlanego, zaleca sie przeprowadzenie analizy pod katem osiadan podtoza
pod nasypem i odpowiednie wzmocnienie podtoza. Kolejnymi dominujgcymi osadami
wystepujagcymi wzdtuz projektowanego odcinka drogi S19, sg osady zastoiskowe
wyksztalcone w postaci pytdw, glin pylastych, glin pylastych zwieztych lokalnie,



domieszkami humusu oraz z przewarstwieniami gruntéw organicznych. Od km
426+300 do km 430+300 grunty te wystepujg w kilku pakietach lokalnie rozdzielonych
warstwami osadow piaszczystych i charakteryzujg sie duzg migzszoscig. W przypadku
wystepowania gruntéw miekkoplastycznych, grunty te nalezy zaliczy¢ do gruntow
stabonosnych.

 Na obszarze badan, gtéwnym pietrem wodonosnym jest pietro czwartorzedowe,
praktycznie nieizolowane od powierzchni terenu. Zwierciadto wéd podziemnych tego
poziomu stabilizuje sie na gtebokosci od 0,00 do kilku metréw pod powierzchnig
terenu. Z wykonanych badan terenowych wynika, ze w przypadku lustra swobodnego
wéd podziemnych pierwszego poziomu wodonosnego, wahania moga wyniesé¢ od
1,0 do nawet 2,0 m. Zwigzane jest to z silng zaleznoscig nieizolowanego od
powierzchni terenu pierwszego poziomu wody gruntowej od intensywnosci opaddéw
atmosferycznych, budowg geomorfologiczng terenu oraz odlegtoscia od ciekow
wodnych.

« Woda gruntowa z rejonu obiektow inzynierskich w wiekszosci wykazujg brak
agresywnosci w stosunku do betonu, lokalnie wystepuje stopien agresywnosci XA1,
XA2.

 Na odcinkach charakteryzujacych sie wystepowaniem gruntéw o wytrzymatosci
i Scisliwosci niezapewniajgcej spetnienia wymagan dotyczgcych standéw granicznych
nosnosci i uzytkowania konstrukcji (warunki geologiczno-inzynierskie ztozone)
posadowienie drogi na nasypie bedzie wymagato przeprowadzenia analizy pod katem
odpowiedniego wzmochienia podtoza pod nasypem, a w przypadku prowadzenie drogi
w poziomie istniejgcego terenu lub przekopie odpowiedniego wzmocnienia podfoza,
celem uzyskania wymaganych polskimi przepisami parametrow odbiorowych podtoza
rodzimego.

* Na odcinkach charakteryzujagcych sie wystepowaniem gruntéw bardzo Scisliwych
i 0 matej wytrzymatosci, zaleca sie wymiane stabych gruntéw (organicznych, spoistych
miekkoplastycznych), wzglednie dodatkowe wzmocnienie podfoza.

» Czes$¢ robot ziemnych i budowlanych prowadzona bedzie na terenach zagrozonych
wystepowaniem podtopien. W zwigzku z powyzszym warunki wodne w tych obszarach
nalezy scharakteryzowaé, jako ztozone, gtéwnie pod wzgledem ich wptywu na
projektowane prace budowlane.

» W zwigzku z projektowana inwestycjg i zagrozeniami mogacymi wystgpi¢ na etapie jej
realizacji konieczny bedzie prowadzenie monitoringu, obejmujgcego: (1) monitoring
geodezyjny proceséw konsolidacyjnych w podtozu obcigzonym budowlg ziemng, (2)
monitoring geodezyjny osiadan obiektéw inzynierskich. W ramach monitoringu
geodezyjnego proceséw konsolidacyjnych, zaleca sie kontrole osiadah nasypéw
szczegOlnie na odcinkach wystepowania gruntow piaszczystych w stanie luznym,
gruntdéw spoistych w stanie plastycznym i miekkoplastycznym. W ramach monitoringu
geodezyjnego osiadan obiektéw inzynierskich, nalezy dokonywaé¢ pomiaréw odchylen
oraz ewentualnych przemieszczen wykonywanych konstrukcji. Zaleca sie montaz
reperébw na kazdej podporze obiektu. Szczeg6towy projekt monitoringu powinien
zostaé opracowany w ramach Projektu geotechnicznego, po doktadnej analizie
rozwigzan budowlanych, a przede wszystkim wykonawczych.

» Podziemne, betonowe czesci obiektow nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie stosownie
do rodzaju i agresywnosci wod gruntowych.

* Roboty ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami norm
branzowych pod statym nadzorem geotechnika / geologa.
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